Az 56/2004. (1V.24.) FVM rendelet mellékletének 50. sorszdamii eloirdsa

MAGYAR ELELMISZERKONYV

(Codex Alimentarius Hungaricus)

3-1-85/503 szamu eldiras
(2. kiaddas — 2006.)

Etkezési kazeinek és kazeinatok vizsgalati modszerei

1. §

Az 1. szamu mellékletben rogzitett OsszetevOk vizsgalatahoz a 2. szdmii mellékletben le-
irt modszereket kell alkalmazni.

2.8
Ez az eléiras 2007. jilius 1-jén 1ép hatilyba, ezzel egyidejiileg a Magyar Elelmiszer-

konyvnek az étkezési kazeinek és kazeinatok vizsgalatardl sz6l6 3-1-85/503 szdmiu eldirdsa
1995-ben jovdhagyott 1. kiadédsa hatélyat veszti.

3.8

Ez az eldirds az étkezési kazeinek és kazeindtok vizsgélati médszereirdl szo6l6, 1985.
oktéber 25-1 85/503/EGK bizottsdgi irdnyelvnek valé megfelelést szolgalja.



1. szamu melléklet a 3-1-85/503 szdmii eloirds 2. kiaddsdhoz

Etkezési kazeinek és kazeinatok analitikai vizsgalata
I. Mintael6készités és altalanos kovetelmények
II. Viztartalom meghatarozas
— savas kazeinben a II. melléklet 1. modszere szerint
— oltds kazeinben a II. melléklet 1. mddszere szerint
— kazeinatban a II. melléklet 1. mddszere szerint
I11. Fehérjetartalom meghatarozas
— savas kazeinben a II. melléklet 2. modszere szerint
— oltds kazeinben a II. melléklet 2. mddszere szerint
— kazeinatban a II. melléklet 2. modszere szerint
IV. Titralhat6 savassag meghatarozas
— savas kazeinben a I.melléklet 3. mddszere szerint

V. Hamutartalom meghatarozas (P,Os-ot beleértve)

— savas kazeinben a II. melléklet 4.mddszere szerint
— oltds kazeinben a II. melléklet 5.mddszere szerint

VI. pH-érték meghatarozas

— kazeinatban a II. melléklet 6. mddszere szerint



2. szdmui melléklet a 3-1-85/503 szdamui eloirds 2. kiaddsdhoz

Analitikai modszerek az étkezési kazein és kazeinat osszetételének meghatarozasahoz

Mintael6készités és altalanos kovetelmények
1. Minta elokészitése

1.1. Altaldnos kovetelmények
A laboratériumi vizsgdlatokhoz rendelkezésre 4116 minta mennyisége legalabb 200 g le-

gyen.

1.2. A minta eldkészitése a laboratériumi vizsgédlathoz

1.2.1. A mintit az edény allandé razdsaval és forgatdsdval gondosan Osszekeverjik és az
0sszes csomot eloszlatjuk (ehhez a mintat légmentesen zdrhatdé és elegendd befo-
gadoképességli, a mintdndl kétszer nagyobb térfogati edénybe tessziik).

1.2.2. Az alaposan 6sszekevert mintabdl (1.2.1.) 50 g koriili reprezentativ mennyiséget a szi-
taba (3.3.) tesziink.

1.2.3. Ha az 50 g-ot a szita (3.3.) teljesen vagy majdnem teljesen (legaldbb 95% (m/m) -at)
atengedi, ugy a 1.2.1. szerint jarunk el.

1.2.4. Ellenkez6 esetben az 50 g-ot egy darédléval (3.4.) addig apritjuk, amig a szitalasi
eldirasoknak meg nem felel (1.2.3.). Az 4tszitdlt minta teljes mennyiségét rogton 1ég-
mentesen zdrhat6é és megfeleld méretli edénybe Ontjiikk (a méret a minta térfogatdnak
kétszerese legyen) €s dllando razassal €s forgatassal dsszekeverjiik.

Ugyeljiink arra, hogy a folyamat alatt a minta nedvességtartalma ne véltozzon.

1.2.5. Ha a mintét el0készitettiik, a vizsgalatot a lehet6 leggyorsabban el kell végezni.

1.3. Téroloedény
A mintét 1ég- €s nedvességmentesen zarhat6 edényben kell tarolni.

2. Vegyszerek
2.1. Vizre vonatkozo eloiras

2.1.1. Oldas, higitds vagy mosds esetén, mindig desztillalt vizet vagy azzal azonos mindségli
vizet hasznaljunk.

2.1.2. Ahol az ,,0ldas” vagy ,higitds” sz6 szerepel minden magyardzat nélkiil, ott mindig
,»vizes oldatot” vagy ,,vizzel valo higitast” értiink.

2.2. Vegyszerek tisztasdga
Minden vegyszer analitikailag legtisztabb mindségli legyen, ha nincs mas eldiras.



3. Eszkézok
3.1. A szokdsos laboratériumi eszkdzok, kiillonosképpen:
3.2. Analitikai mérleg, legalabb 0,1 mg leolvasési pontossiggal

3.3. Ellendrz6 szita
Feddvel lezart, fémhuzalszovet szita, &tmérdje 200 mm, névleges lyukbdsége S00 um. A
szitdra és a huzalatmérére megengedett eltérést az ISO 3310/1 szabvany tartalmazza. (El-
lendrzd szitdk. Miszaki kovetelmények €s vizsgalat 1. rész: Fémhuzalszovet ISO 3310/1-
1975). A szitdhoz egy gyiijtdedény tartozik.

3.4. Dardal6, amivel, sziikség esetén (1.2.4.), a laboratériumi minta tilzott felmelegedés, ned-
vességcsokkenés vagy -novekedés nélkiil felaprithato.
Kalapacsos dardlé nem alkalmazhaté.

4. Az eredmények megaddsa
A vizsgalati jegyzOkonyvben megadott eredmény legaldbb két olyan meghatdrozas
kozépértéke legyen, amelyek ismételhetdsége az adott analitikai médszernek megfelel.
Ha nincs mas eldirds, az eredményeket tomegszazalékban [%(m/m)] kell megadni.

5. Vizsgadlati jegyzokonyv
A vizsgalati jegyzOkOnyvben az analitikai modszert és az eredményeket kell megadni.
Kiegészitésképpen meg kell adni minden olyan részletet, amelyet a mddszer nem fir eld,
vagy valaszthatd, valamint azokat a koriilményeket, amelyek az eredményeket
befolyasolhattdk. A jegyzokonyvnek a minta azonositdsdhoz sziikséges minden adatot
tartalmaznia kell.

1. MODSZER: A viztartalom meghatirozas
1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet

Ez a médszer a
— savas kazeinek,
— oltds kazeinek,
— kazeinatok
viztartalmanak meghatarozasara szolgal.

2. Fogalommeghatdrozds
A kazein és kazeindt viztartalma: a leirt médszer szerinti tomegveszteség.

3. A mddszer elve
102 + 1°C hémérsékletli szaritészekrényben 1égkori nyomdson tomegallanddsagig széritva a
minta visszamaradt tOmegét hatirozzuk meg. A tOmegveszteséget a minta tomegének
szdzalékdban adjuk meg.

4. Eszkozok

4.1. Analitikai mérleg, 0,1 mg pontossagu



4.2. Beméroedények lapos aljjal, a kisérleti koriilmények kozott nem rozsdasodoé anyagbol pl.
nikkelbdl, aluminiumbdl, savallé acélbol vagy iivegbdl. Fedeliik szorosan zdrd, de
konnyen levehet6 legyen. Megfeleld méretek: 60—80 mm-ig, magassag kb. 25 mm.

4.3. Széritészekrény, 1égkori nyomdson miikodd, jol szellézé, 102 +1 °C hdmérsékletre ter-
mosztattal bedllithat6. A homérséklet a szekrény minden pontjdn azonos legyen.

4.4. Exszikkator frissen aktivalt nedvességindikdtort tartalmazd szilikagéllel, vagy azonos
hatékonysagu szaritokozeggel.

4.5. Megteleld szerszdm az edények mozgatdasdhoz, pl. laboratériumi edényfogo.
5. A vizsgdlat menete

5.1. A vizsgdland6é minta elokészitése
Lasd: I. MintaelOkészités és altaldnos kovetelmények 1.2. pont.

5.2. A bemérdedény elokészitése

5.2.1. A fedetlen beméréedényt és fedelét (4.2.) a 102 + 1 °C hémérsékletre bedllitott
széritészekrényben (4.3.) legalabb 1 6ra hosszat szdritjuk.

5.2.2. Ezutén a fedelet az edényre helyezziik, a lezart edényt exszikkatorba (4.4) tessziik és a
mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiikk, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik, (M,).

5.3. Bemérés
3-5 g vizsgiland6 mintét (5.1.) a beméréedénybe mériink, az edényt a fedéllel lefed;jiik és
tartalmét 0,1 mg pontossaggal lemérjiik (M;).

5.4. Meghatérozas

5.4.1. A fedetlen beméréedényt és a fedelet 102 + 1 °C hémérsékletre beillitott szaritGszek-
rénybe (4.3.) helyezziik 4 6réra.

5.4.2. A fedelet djra az edényre helyezziik, az exszikkdtorba (4.4.) tessziik, a mérlegszoba
homérsékletére hiitjilk, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

5.4.3. Végiil a fedetlen edényt fedéllel egyiitt a szaritészekrényben 1 6ra hosszat melegitjiik,
majd az 5.4.2. szerinti miiveleteket megismételjiik.

5.4.4. Ha az 5.4.3. miivelet utdn kapott tomeg az 5.4.2. miivelet utdni tomegnél tébb, mint 1
mg-mal kisebb, az 5.4.3. pontban leirtakat megismételjiik.
Ha a tomeg novekszik, a szamolasndl (6.) a legkisebb értéket vessziik figyelembe.
A véglegesen elfogadott tomeg M, g lesz.

////////

6. Az eredmény kiszdmitdsa

A minta viztartalmat tomegszdzalékban a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

M, - M
172 100
M,-M, 5



ahol:

M, = az edény és a fedél egyiittes tomege g-ban az 5.2. miivelet utdn,

M, = az edény, a fedél és a minta egyiittes tomege g-ban szaritas elott (5.3.)

M, = az edény, a fedél €s a minta egyiittes tomege szaritds utan (5.4.3.) vagy (5.4.4.)
A viztartalmat 0,01% m/m pontossiggal kell szamitani.

7. Ismételhetoség
Parhuzamos vizsgalatok kozott, ugyanazon mintabdl, ugyanazon vizsgilé altal egyidOben
vagy kozvetlenill egymas utdn végzett két meghatarozds eredménye kozotti kiilonbség nem
lehet tobb, mint 0,1 g viz /100 g termék [0,1% (m/m)].
2. MODSZER: A fehérjetartalom meghatirozasa
1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ez a médszer a
— savas kazeinek,
— oltds kazeinek,
— kazeinatok
fehérjetartalmanak meghatarozasara szolgdl, kivéve az ammonium-kazeindtot vagy mds
ammonium- vagy nitrogén vegyiileteket tartalmazo kazeinétokat.
2. Fogalommeghatdrozds
Fehérjetartalom: az ezzel a mddszerrel meghatdrozott nitrogéntartalom 6,38-as faktorral
megszorozva, tomegszazalékban kifejezve.
3. A modszer elve
Ismert mennyiségli mintat kélium-szulfat és kénsav elegyével, réz(Il)-szulfit katalizétor
jelenlétében elroncsolunk, hogy a szerves nitrogént ammoéniumsé nitrogénjévé alakitsuk. Az
ammonidt desztilldljuk, boérsavoldatban felfogjuk, majd sésav mérdoldattal titraljuk. A
nitrogéntartalmat 6,38-as faktorral szorozva fehérje-tartalomma szamitjuk at.
4. Vegyszerek
4.1. Kénsav, tomény siirlisége 1,84 g/ml
4.2. Kalium-szulfat, vizmentes (K,SO,)
4.3. Réz(Il)-szulfat-pentahidrat (CuSO4 . SH,0)
4.4. Szacharéz (C12H22011)
4.5. Borsav, 40 g/l oldat
4.6. Natrium-hidroxid, 30% (m/m) vizes oldat karbonatmentes

4.7. Sosav, 0,1 mol/l



4.8.

Indikétorkeverék: 2 g/1, legalabb 95% (v/v) etanolban oldott metilvords oldatot és 1 g/1,
legaldbb 95% (v/v) etanolban oldott metilénkék oldatot azonos térfogatardnyban Osszeke-
verlink.

5. Eszkozok

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Analitikai mérleg, 0,1 mg pontossagu

Kjeldahl-lombik, 500 ml-es

Roncsoldkésziilék, amely a Kjeldahl lombikot (5.2.) ferde helyzetben tartja olyan mele-
gitoberendezéssel, amellyel elkeriilhetd, hogy a folyadékfelszin feletti lombikrész felhe-
viiljon

Hiitd, egyenes belso csOvel

Biztonsagi gombbel elldtott visszafolyd csO, amely a hiitd alsé részéhez csiszolattal vagy
gumicsodvel csatlakozik. Amennyiben gumicsatlakozast haszndlunk, az ne legyen tul

hosszu.

Desztillalo feltét, amely a Kjeldahl lombikhoz (5.2.) és a hiitdhoz (5.4.) puha, j6l zar6
gumibdl, vagy mds megfeleld anyagbodl késziilt dugdval csatlakozik

Erlenmeyer-lombik, 500 ml-es
Méréhenger, 50 ml-es és 100 ml-es

Biiretta, 50 ml-es, 0,1 ml-es osztassal

5.10. Forrést eldsegitd anyag

5.10.1. A roncsolashoz: kis porcelandarabkdk vagy iiveggyongyok

5.10.2. A desztillaciohoz: forrkd darabkak (csak egyszer hasznalhatok)

6. A vizsgdlat menete

6.1.

6.2.

A minta elokészitése
Lasd: I. Mintaelokészités és dltalanos kovetelmények 1.2. pont

Eldvizsgalat az ammonium-nitrogén ellendrzésére

Ha azt feltételezziik, hogy ammoénium-kazeinat vagy mas ammonium-vegyiilet van jelen,
hajtsuk végre a kovetkezd elovizsgélatot:

1 g mintdhoz egy kis Erlenmeyer-lombikban 10 ml vizet és 100 mg magnézium-oxidot
adunk. A lombik bels6 faldra tapadt 0sszes magnézium-oxidot az oldatba beledblitjiik és
a lombikot parafadugéval lezdrjuk. A dugd és az iivegnyak kozé nedves voOros-
lakmuszpapir csikot helyeziink. A lombik tartalmét gondosan dsszerazzuk, és a lombikot
60-65 °C-os vizfiirdén melegitjiik. Ha a lakmuszpapir 15 percen beliil kékre szinezddik,
ammonia van jelen, és a médszer nem alkalmazhat6 (lasd: 1. pont).



6.3. Vakprdoba
A minta nitrogéntartalmdnak meghatdrozdsaval egyidében 0,5 g szachar6z jelenlétében
vakprobdt is készitiink ugyanazon késziilékben, minden reagens ugyanazon menny-
iségével és ugyanazzal az eljardssal, mint amit a 6.5. pontban leirtunk; ha a vakpréba ti-
tralasra 0,1 mol/l tdménységli savbol 0,5 ml-nél tobb fogy, a vegyszereket ellendrizni kell
és a szennyezetteket meg kell tisztitani, vagy ki kell cserélni.

6.4. Bemérés
Kjeldahl-lombikba (5.2.) 0,3-0,4 g vizsgdland6 mintat (6.1.) 0,1 mg pontossaggal
bemériink.

6.5. Meghatédrozas

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

A lombikba néhany porcellandarabkét vagy iiveggyongyot (5.10.1.) és kb. 10 g viz-
mentes kdlium-szulfétot (4.2.) adunk. Ezutdn hozzdadunk 0,2 g réz(Il)-szulfatot (4.3.),
a lombik nyakét vizzel utanaoblitjiik, végiil 20 ml tomény kénsavat (4.1.) és a lombik
tartalméat osszekeverjiik.

A lombikot a roncsolékésziiléken (5.3.) lassan melegitjiik, amig a habképz6dés meg
nem sziinik. Lassan erdsitjiik a hevitést és addig folytatjuk, amig az oldat méar egyetlen
fekete részecskét sem tartalmaz és halviany zoldeskék szinli nem lesz. A lombikot me-
legités kozben idonként Gvatosan Osszerazzuk.

A forralast ugy kell szabalyozni, hogy a g6zok a lombik nyakdnak koézepén konden-
zalddjanak. A forraldst a helyi tulmelegedést elkeriilve 90 pecig folytatjuk. Végiil a
lombikot tartalmdval egyiitt szobahdmérsékletre hiitjiikk. Azutdn Gvatosan hozzdadunk
200 ml vizet és néhany darab forrkovet (5.10.2.), 0sszekeverjiik és tjra lehiitjiik.

Az Erlenmeyer lombikba (5.7.) 50 ml bérsavoldatot (4.5.) és 4 csepp indikatort (4.8.)
adunk és tartalmét Osszekeverjiik. A lombikot a hiitd (5.4.) ala csatlakoztatjuk ugy,
hogy a lefoly6csd vége (5.5) a borsavoldatba meriiljon. Mér6hengerrel (5.8.), 80 ml
natrium-hidroxid oldatot (4.6.) toltiink a Kjeldahl-lombikba. Ezalatt a lombikot meg-
dontve tartjuk dgy, hogy a natrium-hidroxid oldat a lombik belsd falan végigfolyva alsé
réteget képezzen. Ezutdn a Kjeldahl-lombikot azonnal a feltét (5.6.) segitségével a
hitbhoz csatlakoztatjuk. A Kjeldahl-lombikot 6vatosan megforgatjuk, hogy tartalma
Osszekeveredjen. A felhabzas elkeriilésére lassan melegitjiik.

A desztillaciot 150 ml desztilldtum Osszegytléséig — kb. 30 percen keresztiil — folytat-
juk. A desztillitum hémérséklete 25 °C alatt legyen. Kb. 2 perccel a desztillacié befe-
jezése elott az Erlenmeyer-lombikot ugy siillyesztjiik, hogy a cs6 vége mar ne érjen
bele a savoldatba, a csO végét kevés vizzel leoblitjiik. A melegitést befejezziik,
eltdvolitjuk a csovet tgy, hogy mind a belsd, mind a kiilso falit kevés vizzel ledblitjiik
és az Oblitdvizet az Erlenmeyer-lombikban felfogjuk.

Az Erlenmeyer lombikban felfogott desztillatumot 0,1 mol/l tdménységli sésavoldattal
(4.7.) megtitraljuk.

7. Az eredmények kiszamitdsa

A minta fehérjetartalmat tomegszazalékban kifejezve a kovetkezd képlettel hatdrozzuk meg:



WV, =V,)-T-14-100-6,38 8,932-(V,-V,)-T
m-1000 m

ahol:

V| = a meghatdrozashoz (6.5.) fogyott s6sav mérdoldat (4.7.) térfogata ml-ben
V, = a vakprdbdra (6.3.) fogyott sésav mérdoldat (4.7.) térfogata ml-ben

T = a s6sav mérdoldat (4.7.) faktora

m = a bemért minta toémege g-ban

A fehérjetartalmat 0,1% (m/m) pontossaggal kell megadni.

8. Ismételhetoség
Parhuzamos, azaz ugyanazon vizsgdlé altal ugyanazon mintdbol azonos iddben, vagy
kozvetleniil egymds utdn végzett vizsgalatok kozott a megengedett eltérés legfeljebb 0,5 g
fehérje /100 g termék [0,5% (m/m)].

3. MODSZER: A titralhaté savassag meghatirozasa

1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet
A mddszer a savkazein titrdlhat6 savassidganak meghatarozasara szolgal.

2. Fogalommeghatdrozds
Titralhat6 savassag: 0,1 mol/l toménységii natrium-hidroxid mérdoldat ml-ben mért térfogata,
amely a termék 1 g-ja vizes extraktumanak kozombositéséhez sziikséges.

3. A modszer elve
A minta 60 °C-on kivont vizes extraktumat szlrjik. A szlirletet natrium-hidroxid
mérdoldattal fenolftalein indikator jelenlétében megtitraljuk.

4. Vegyszerek
Az eljarashoz vagy a reagensekhez sziikséges vizet el6zetesen 10 percen at forralva szén-
dioxid-mentesiteni kell.

4.1. Natrium-hidroxid mérooldat, 0,1 mol/l

4.2. Fenolftalein indikator 10 g/, etanolos oldat 95% (v/v), kozombositett

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg, 0,1 mg pontossagu

5.2. Erlenmeyer-lombik, 500 ml-es, becsiszolt dugdval

5.3. Pipetta, 100 ml-es

5.4. Pipetta, 0,5 ml indikéatoroldat (4.2.) adagoldsara

5.5. Erlenmeyer lombik, 250 ml-es

5.6. Méréhenger, 250 ml-es



5.7. Biiretta, 0,1 ml osztassal

5.8. Vizfiird, hdmérséklete 60 + 2 °C-ra szabélyozhatd
5.9. Megfeleld szlird

6. A vizsgdlat menete

6.1. A vizsgilandé minta elokészitése
(Lasd: az I. Mintaeldkészités és dltalanos kovetelmények 1.2. pont)

6.2. Bemérés
Kb. 10 g mintit (6.1.) 10 mg pontossdggal lemériink €s Erlenmeyer-lombikba (5.2.)
tessziik.

6.3. Meghatédrozas

250 ml-es mér6hengerrel (5.6.) 200 ml frissen kiforralt és lehiitétt, majd 60 °C-ra mele-
gitett vizet Erlenmeyer-lombikba mériink. A lombikot lezérjuk, rdzdssal osszekeverjiik és
60 °C-ra bedllitott vizfiirdében (5.8.) 30 percen keresztiil melegitjiik. A lombikot 10 per-
ces id6kozonként osszerdzzuk. Sziirjiik és a sziirletet 20 °C-ra lehttjiikk. A sziirlet tiszta
legyen. A lehiitott sziirlet 100 ml-ét pipettaval (5.3.) Erlenmeyer-lombikba (5.5.) mérjiik.
Pipettaval (5.4.) hozzdadunk 0,5 ml fenolftalelein indikator-oldatot (4.2.). Addig titrdljuk
a natrium-hidroxid mérdoldattal (4.1.), amig halvany rézsaszinii nem lesz, és a szin le-
galabb 30 mdasodpercig meg is marad. A fogyott mennyiséget 0,01 ml pontossaggal leol-
vassuk és feljegyezziik.

7. Az eredmény kiszamitdsa
A kazein titrdlhat6 savassagdt a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

20-v.-T

m

ahol:
V = a fogyott normdl nétrium-hidroxid oldat (4.1.) térfogata, ml-ben
T = a natrium-hidroxid oldat faktora (4.1.), mol/l
m = a bemért minta tomege, g-ban
A titralhat6 savassagot két tizedes pontossaggal fejezziik ki.

8. Ismételhetoség
A pérhuzamos, azaz ugyanazon vizsgdlé éltal ugyanazon mintdbdl, azonos idOben, vagy
kozvetleniil egymas utdn végzett vizsgalatok kozott a megengedett eltérés legfeljebb 0,02 ml
0,1 mol/l nétrium-hidroxid mérdoldat/1 g termék.

4. MODSZER: A hamutartalom meghatarozas (P,Os-ot beleértve)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
A modszer a savas kazein hamutartalmanak (P,Os-ot beleértve) meghatarozasara szolgal.

2. Fogalommeghatdrozds
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Hamutartalom (P,Os-ot beleértve): a kovetkezOkben leirt mddszerrel meghatarozott
hamutartalom.

3. A modszer elve
A vizsgdland6 mintdt 825 + 25 °C-on az Osszes szerves eredetii foszfort megkotd
magnézium-acetdt jelenlétében elhamvasztjuk. A hamutartalmat a maradék €s a magnézium-
acetatbol szarmaz6 hamu mennyiség kiilonbsége adja.
4. Vegyszerek
4.1. Magnézium-acetat-tetrahidrat oldat, 120 g/l
A magnézium-acetat-tetrahidrait /Mg(CH3CO5), . 4H,O/ 120 g-jat vizben oldjuk, és 1
literre feltoltjiik.
5. Eszkozok
5.1. Analitikai mérleg, 0,1 mg pontossagu
5.2. Pipetta, 5 ml-es
5.3. Izzit6tégely, kvarcbdl vagy platindbodl, dtmérdje kb. 70 mm, magassdga 25-50 mm
5.4. Szaritészekrény, 102 + 1 °C-ra bedllithaté
5.5. Izzit6kemence, 825 + 25 °C-ra bedllithat6

5.6. Vizfiirdg, forrasban tarthaté

5.7. Exszikkator, nedvességre érzékeny indikatort tartalmazé frissen aktivalt szilikagéllel vagy
azonos hatékonysagu szdritokozeggel.

6. A vizsgdlat menete

6.1. A vizsgdlandé minta elokészitése
Lasd: I. MintaelOkészités és altaldnos kdvetelmények 1.2. pont.

6.2. Az izzitotégely elokészitése
Két izzit6tégelyt a 825 + 25 °C-ra bedllitott izzitékemencében (5.5.) 30 percig hevitiink.
Azutan az izzitotégelyeket exszikkdtorban (5.7.) a mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik és
0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.3. Bemérés
A fenti médon el6készitett izzitotégelybe (A) kb. 3 g vizsgdlandé mintat (6.1.) 0,1 mg
pontossaggal bemériink.

6.4. Meghatdrozas

Az izzitétégelybe (A) pipettdval (5.2.) pontosan 5 ml magnézium-acetat oldatot (4.1.)
adunk ugy, hogy az egész minta dtnedvesedjen, ezutdn 20 percig allni hagyjuk.
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Egy masik eldkészitett izzitotégelybe (B) pipettdval (5.2.) pontosan 5 ml magnézium-
acetat oldatot (4.1.) adunk. Mindkét izzitotégely (A és B) tartalmét forrdsban 1év vizfiir-
don (5.6.) szdrazra paroljuk.

Mindkét izzit6tégelyt 30 percre a 102 + 1 °C-ra bedlllitott szaritészekrénybe (5.4.) he-
lyezziik. Az A jell izzit6tégely tartalmat kis langgal melegitett forré lapon vagy in-
fravords 1dmpa alatt addig hevitjiik, amig a vizsgdlandé anyagmennyiség teljesen el nem
szenesedik. Ugyeljiink arra, hogy a tartalma ldngra ne lobbanjon.

Mindkét tégelyt (A és B) 825 + 25 °C-ra bedllitott izzitGkemencébe (5.5) tessziik és le-
galdbb 1 o6ra hosszat a kemencében hagyjuk, mig az A tégelyben elszenesedett részeket
mar nem taldlunk. Mindkét izzitétégelyt exszikkatorban (5.7.) a mérlegszoba hOdmérsék-
letére hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

Az elektromos izzitékemencében (5.5.) torténd hevitést a lehiitést €s a mérést mindaddig
ismételjiik, amig a tomeg 1 mg pontossdggal dllandé marad, vagy novekedni nem kezd. A
legkisebb tomeget jegyezziik fel.

7. Az eredmény kiszamitdsa

A hamutartalmat (P,Os-ot beleértve) tomegszdzalékban kifejezve a kovetkezd képlettel
szamitjuk:

(my —my) = (my —m,) 1

m,

00

ahol:

m, = a bemért minta tomege g-ban,

m; = az A izzitétégely és a maradék tomege g-ban,

m, = az elokészitett A tégely tomege g-ban,

mj3 = a B izzit6tégely és a maradék tomege g-ban,

my = az elokészitett B izzit6tégely tomege g-ban.

Az eredményeket 0,01% (m/m) pontossaggal adjuk meg.

8. Ismételhetoség
Ugyanabbdl a mintdbol, azonos vizsgald éltal, azonos koriilmények kozott egyidOben vagy
kozvetleniil egymas utdn végzett két meghatarozds eredménye kozott a a kiilonbség
legfeljebb 0,1 g/100 g termék [0,1% (m/m)] lehet.

5. MODSZER: A hamutartalom meghatarozasa (P,Os-ot is beleértve)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ez a mddszer oltds kazeinben 1évé hamutartalom meghatarozdsara szolgal.

2. Fogalommeghatdrozds
A hamutartalom (P,Os-ot beleértve): ezzel a médszerrel meghatdrozott hamutartalom.

3. A modszer elve
A minta ismert mennyiségét 825 + 25 °C-on tomegdalland6sagig hamvasztjuk. A maradékot

mérjiik és az eredményt a minta tomegszdzalékdban adjuk meg.

4. Eszkozok
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4.1. Analitikai mérleg, 0,1 mg pontossagu
4.2. 1zzit6tégely kvarcbodl vagy platindbdl, atmérdje kb. 70 mm, magassdga 25-50 mm
4.3. Elektromos izzitékemence 825 + 25 °C-ra szabdlyozhat6

4.4. Exszikkator, nedvességre érzékeny indikatort tartalmazd frissen aktivélt szilikagéllel,
vagy azonos hatékonysdgu szaritokozeggel

5. A vizsgdlat menete

5.1. A vizsgaland6é minta elokészitése
Lasd: I. MintaelOkészités és altaldnos koriilmények (1.2. pont).

5.2. Az izzit6tégely elokészitése
Az izzitétégelyt a 825 + 25 °C-ra beillitott elektromos izzitkemencében (4.3.) 30 percen
keresztiil izzitjuk. Ezutdn exszikkdtorban (4.4.) a mérlegszoba homérsékletére hiitjiik és
0,1 mg pontossaggal mérjiik.

5.3. Bemérés
A fenti médon eldkészitett izzit6tégelybe a vizsgdlandd mintdbdl (5.1.) kozvetleniil vagy
visszaméréssel kb. 3 g-ot 0,1 mg pontossdggal bemériink.

5.4. Meghatédrozas
Az 1zzitotégelyt tartalmdval egyiitt kis langon vagy infravords lampaval a mintamenny-
iség teljes elszenesedéséig hevitjiik. Ugyeljiink arra, hogy a tartalom langra ne lobbanjon.
Ezutdn az izzit6tégelyt 825 + 25 °C hémérsékletre bedllitott elektromos izzitGkemencébe
(4.3.) tessziik €s legalabb 1 6ra hosszat, az izzit6tégelyben 1évo szénrészecskék teljes el-
tlinéséig hevitjiik.
Ezutdn az izzit6tégelyt exszikkdtorban (4.4.) a mérleg-szoba hdmérsékletére hiitjiik és 0,1
mg pontossaggal mérjik. Az izzitast, a lehiitést és a mérést addig ismételjiik, amig a
tomeg 1 mg pontossdggal dllandé marad, vagy novekedni nem kezd. A legkisebb tomeget
jegyezziik fel.

6. Az eredmény kiszdmitdsa
A minta hamutartalmat tdmegszdzalékban a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

m —m,

my

-100

ahol:

m, = a bemért minta tomege mg-ban,

m; = az {zzitétégely és a maradék tomege mg-ban,

my = az {zzitétégely tomege mg-ban.

Az eredményeket 0,01% (m/m) pontossaggal adjuk meg.

7. Ismételhetoség
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Ugyanabbdl a mintdbol, azonos vizsgald 4ltal, azonos koriilmények kozott egyidOben vagy
kozvetleniil egymds utdn végzett két meghatirozds eredménye kozott a a kiilonbség
legfeljebb 0,15 g/100 g termék [0,15% (m/m)] lehet.

6. MODSZER: A pH-érték meghatirozasa

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ez a mddszer a kazeinat pH-értékének meghatarozasara szolgal.

2. Fogalommeghatdrozds
A kazeindt pH-értéke: a kazeindt vizes oldatdnak 20 °C-on ezzel a mddszerrel meghatérozott

pH-értéke.

3. A mddszer elve
A kazeinat vizes oldata pH-értékének elektrometrids meghatarozasa pH-mérdvel.

4. Vegyszerek
A vegyszerek elkészitéséhez vagy a vizsgdlathoz (6.) felhasznalt vizet kozvetlenill a
felhasznalas elott desztillalni €s a széndioxid-abszorpcid ellen védeni kell.
4.1. Puffer-oldat a pH-mér6 (5.2.) kalibralasdhoz
Két standard puffer-oldatot haszndlunk, amelyeknek pH-értéke 20 °C-on két tizedesjegy
pontossaggal ismert. Az egyik pH-értéke kisebb, a masiké nagyobb legyen, mint a vizs-
gdland6 mintaé. Példaul 4 koriili pH-ju ftalat-puffer-oldatot, és 9 koriili pH-ji boérax-
puffer-oldatot hasznalhatunk.
5. Eszkozok

5.1. Mérleg, leolvasési pontossdga 0,1 mg

5.2. pH-mérd, leolvasasi pontossaga 0,05 pH egység, megfelelden hitelesitett iiveg-, kalomel
vagy mds vonatkoztatdsi elektroddal

5.3. HOGmérd, leolvasasi pontossdga 0,5 °C

5.4. Erlenmeyer-lombik, 100 ml-es, becsiszolt tivegdugdval
5.5. F6z6pohar, 50 ml-es

5.6. Kevero

5.7. F6zOpohar a keveréshez (5.6.), térfogata legalabb 250 ml
6. A vizsgdlat menete

6.1. A vizsgdlandé minta elokészitése
Lasd: I. MintaelOkészités és altaldnos kovetelmények (1.2. pont).

6.2. Meghatdrozas
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

A méroémiszer hitelesitése

A puffer-oldatok (4.1.) hémérsékletét 20 °C-ra dllitjuk be és a pH-mérét a haszndlati
utasitdsnak megfelelden hitelesitjiik.

Megjegyzések:

1. A hitelesitést addig kell elvégezni, amig a vizsgdland6 oldatot 20 percig allni hagy-
juk (6.2.2.).

2. Ha mintasorozatot vizsgédlunk, a pH-mérd egy vagy tobb standard oldattal végzett
hitelesitését legaldbb 30 percenként meg kell ismételni.

A vizsgéland6 oldat elokészitése

A f6zOpoharba (5.7.) 95 ml vizet engediink, hozzaadunk 5 g vizsgidlandé mintat (6.1.)
és a keverdvel (5.6.) 30 mdsodpercig keverjiik. 20 percig 20 °C-on éllni hagyjuk; koz-
ben a fézOpoharat draiiveggel lefedjiik.

A pH-érték meghatdrozasa

Az oldatbdl koriilbeliil 20 ml-t a fézOpoharba (5.5.) visziink és a pH-mérdvel (5.2.) az
oldat pH-értékét azonnal mérjiik. A pH-méro iivegelektrodjat el6zdleg vizzel gondosan
oblitsiik le. A kazeindt vizes oldatdnak pH-értékét a pH-mérd skaldjan legaldbb 2
tizedes pontossaggal leolvassuk €s feljegyezziik.

7. Ismételhetoség
Ugyanabbdl a mintdbdl, azonos vizsgdlo altal, azonos koriilmények kozott egyidoben vagy
kozvetleniil egymds utdn végzett két meghatarozds eredménye kozott a a kiilonbség legfel-
jebb 0,05 pH-érték lehet.
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