Az 56/2004. (1V.24.) FVM rendelet mellékletének 48. sorszamii eloirdsa

MAGYAR ELELMISZERKONYV

(Codex Alimentarius Hungaricus)

3-1-79/1067 szamu eléiras
(2. kiaddas — 2006.)

Siiritett tej és tejporfélék vizsgalata

1. §

Az 1. szdmu mellékletben felsorolt slritett tej- és tejporfélék vizsgdlatira a 2. szdmu
mellékletben leirt médszereket kell alkalmazni.

2.8

Ha azonos célra tobbféle modszer alkalmazhato, ezek barmelyikével vizsgalhatunk. Az
alkalmazott modszert a 2. szdmii melléklet szerint elkészitett vizsgélati jegyzokonyvben meg kell
adni.

3.8

Ez az elbirds 2007. julius 1-jén 1ép hatdlyba, ezzel egyidejiileg a Magyar
Elelmiszerkonyvnek a stritett tej és tejporfélék vizsgalatardl szolo 3-1-79/1067 szamu
eldirdsa 1995-ben jovahagyott 1. kiadadsa hatélyat veszti.

4. §

Ez az eldiras az egyes emberi fogyasztasra szant, részben vagy teljesen dehidratélt tarts
tejtermékek vizsgalatara szolgald kozosségi elemzési modszerek megallapitasarol szolo, 1979.
november 13-1 79/1067/EGK bizottsagi irdnyelvnek valé megfelelést szolgélja.



1. szdmiui melléklet a 3-1-79/1067 szdamii eloirds 2. kiaddsdhoz

Siiritett tej és tejporfélék vizsgalati modszereinek alkalmazasi teriilete
I. Bevezetés, altalanos el6irasok
I1. Szarazanyag-tartalom meghatarozas:

— cukrozatlan siiritett zsiros tej (2. szdmu melléklet, 1. mddszer)

— cukrozatlan stritett tej (2. szdmui melléklet, 1. médszer)

— cukrozatlan siiritett félzsiros tej (2. szdmu melléklet, 1. médszer)
— cukrozatlan sliritett sovanytej (2. szdmui melléklet, 1. médszer)
— cukrozott stiritett tej (2. szdmii melléklet, 1. mbddszer)

— cukrozott stiritett félzsiros tej (2. szdmu melléklet, 1. mbédszer)

— cukrozott stiritett sovanytej (2. szdmu melléklet, 1. mbédszer)

I11. Viztartalom meghatarozas:

— emelt zsirtartalmu tejpor (2. szdmii melléklet, 2. médszer)
— teljes tejpor (2. szdmii melléklet, 2. modszer)

— félzsiros tejpor (2. szdmii melléklet, 2. modszer)

— sovany tejpor (2. szdmii melléklet, 2. modszer)

IV. Zsirtartalom meghatarozas:

— cukrozatlan siiritett zsiros tej (2. szdmi melléklet, 3. mddszer)
— cukrozatlan stritett tej (2. szdmui melléklet, 3. médszer)

— cukrozatlan stritett félzsiros tej (2. szdmu melléklet, 3. médszer.)
— cukrozatlan sliritett sovanytej (2. szdmu melléklet, 3. médszer)
— cukrozott stiritett tej (2. szdmii melléklet, 3. modszer)

— cukrozott stiritett félzsiros tej (2. szdmu melléklet, 3. mbédszer)
— cukrozott stiritett sovanytej (2. szdmu melléklet, 3. mbédszer)
— emelt zsirtartalmu tejpor (2. szdmii melléklet, 4. médszer)

— teljes tejpor (2. szdmii melléklet, 4. modszer)

— félzsiros tejpor (2. szdmiui melléklet, 4. modszer)

— sovany tejpor (2. szdmui melléklet, 4. modszer)

V. Szacharéz meghatarozas:
— cukrozott stiritett tej (2. szdmu melléklet, 5. mbédszer)
— cukrozott stiritett félzsiros tej (2. szdmu melléklet, 5. mbddszer)

— cukrozott stiritett sovanytej (2. szdmu melléklet, 5. mbédszer)

VL. Tejsav és laktat meghatarozas:

emelt zsirtartalma tejpor (2. szdmu melléklet, 6. mbédszer)
teljes tejpor (2. szdmii melléklet, 6. modszer)

félzsiros tejpor (2. szdamii melléklet, 6. moédszer)

sovany tejpor (2. szdmii melléklet, 6. modszer)



VII. Foszfataz-aktivitas meghatarozas:

— emelt zsirtartalmu tejpor (2. szdmui melléklet, 7. vagy 8. modszer)
— teljes tejpor (2. szdmui melléklet, 7. vagy 8. modszer)

— félzsiros tejpor (2. szdmiui melléklet, 7. vagy 8. modszer)

— sovény tejpor (2. szdamii melléklet, 7. vagy 8. modszer)



2. szdmu melléklet a 3-1-79/1067 szdmii eloirds 2. kiaddsdhoz

Siiritett tej és tejporfélék vizsgalati modszerei

Bevezetés, altalanos el6irasok

1. Mintavétel

I1.1.

1.2.

1.3.

Cukrozatlan sfiritett zsiros tej
Cukrozatlan stiritett tej
Cukrozatlan sfiritett félzsiros tej
Cukrozatlan siiritett sovanytej

A lezért dobozt Osszerdzzuk és megforgatjuk. A dobozt kinyitjuk és a tejet lassan egy
masik, légmentesen zdrhatd edénybe toltjiik &at, majd ismételt attoltdgetéssel
osszekeverjiik. Gondoskodjunk arrél, hogy a doboz faldn és aljan tapadd zsir- és
tejrészecskék a mintaba keriiljenek. Az edényt lezarjuk.

Ha a tartalom nem homogén, akkor az edényt 40 °C hémérsékletii vizfiirddn melegitjiik, 15
percenként er6sen megrazzuk. 2 O6ra mulva az edényt a vizfiirdorol levessziik,
szobahomérsékletre hiitjiik. A feddt levessziik és az edény tartalmét kandllal, vagy
spatuldval alaposan Osszekeverjilk (amennyiben a zsir kivalt, a minta nem vizsgélhatd).
Hiitve taroljuk.

Cukrozott stiritett tej
Cukrozott stiritett félzsiros tej
Cukrozott stiritett sovanytej

Doboz: a lezart dobozt vizfiirdében 30-40 °C-on kb. 30 percig melegitjiik. A dobozt
kinyitjuk és tartalmat kandllal vagy spatuldval felfelé-, lefelé- és korkords irdnyd
mozgatassal jol Osszekeverjiik a felsd és also rétegek elegyedése végett. Gondoskodjunk
arr6l, hogy a doboz karim4jdn, faldn €s aljan tapado tejrészecskék a mintdba jussanak. A
doboz tartalmat amilyen gyorsan csak lehet, 1égmentesen zaré fedéllel ellatott mdsik
dobozba ontjiikk. Az edényt lezarjuk, és hidegen taroljuk.

Tubus: aljit levigjuk, €s tartalmat egy légmentesen zar6 fedéllel elldtott edénybe nyomjuk.
Aztdn a tubust hosszdban is felvigjuk. BelsejébOl az Osszes anyagot kikaparjuk, és a
tobbivel gondosan Osszekeverjiik. Az edényt hiitve taroljuk.

Emelt zsirtartalmu tejpor
Teljes tejpor

Félzsiros tejpor

Sovény tejpor

A tejport tiszta, szdraz, légmentesen zar6dé fedovel ellatott edénybe toltjiikk. Az edény
térfogata a por térfogatdnak kétszerese legyen. Az edényt azonnal lezérjuk és a tejport az
edény ismételt razdsaval és forgatdsaval alaposan Osszekeverjilk. A minta elokészitése
sordn amennyire csak lehet, keriiljiik el, hogy a tejpor a levegdvel érintkezzen, s ez altal
nedvességet vegyen fel.



2. Vegyszerek
2.1. Viz

2.1.1. Minden olyan esetben, amikor oldasra, higitidsra vagy mosdsra vizet hasznalunk, az
mindig desztillalt vagy legaldbb azzal azonos mindségli, ionmentesitett viz legyen.

2.1.2. Minden olyan esetben, amikor ,,0ld4s” vagy ,higitds” minden tovabbi adat nélkiil
szerepel, mindig ,,vizben val6 oldast” vagy ,,vizzel val6 higitast” kell érteniink.

2.2. Tisztasagi kovetelmény
Minden alkalmazott vegyszer analitikai tisztasagu legyen, hacsak nincs més kikotés.

3. Eszk6zok

3.1. Késziilékek és segédanyagok felsoroldsa
A mddszereknél a felsorolds csak a specidlis késziilékeket és eszkdzoket tartalmazza.

3.2. Analitikai mérleg, amelynek pontossdga legalabb 0,1 mg.
4. Az eredmények kiszdmitdsa

4.1. A beltartalom kiszamitasa
Ha nincs egyéb eldirds, a laboratérium daltal szdmitott eredményt mindig a minta
tomegszazalékaban adjuk meg.

4.2. Az eredmény megaddsanak pontossiaga
Az eredményben nem szabad tobb tizedesjegyet megadni, mint amennyit az alkalmazott
analitikai mdédszer pontossdga megenged.

5. Vizsgadlati jegyzokonyv
A vizsgalati jegyzOkonyvben az analitikai mddszereket és az eredményeket kell megadni.
Kiegészitésképpen adjunk meg minden olyan részletet, amelyet a vizsgélati mddszer nem ir
eld, vagy vélaszthat6 és minden olyan koriilményt, amely az eredményt befolyasolhatja.
A vizsgalati jegyzOkonyv tartalmazza a minta azonositasahoz sziikséges 0sszes adatot.

1. MODSZER: Szirazanyag-tartalom meghatarozas (széritészekrényben 99 °C-on)

1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet
Ezzel a médszerrel a kovetkezo termékek szarazanyagtartalmét hatdrozzuk meg:

— cukrozatlan siiritett zsiros tej,

— cukrozatlan siritett tej,

— cukrozatlan siiritett félzsiros tej,
— cukrozatlan siiritett sovanytej,
— cukrozott siiritett tej,

— cukrozott stiritett félzsiros tej,

— cukrozott siiritett sovanyte;.

2. Fogalommeghatdrozds



A sliritett tej szdrazanyaga: az ezzel a mddszerrel meghatdrozott szarazanyag.

3. A modszer elve
A minta ismert mennyiségét vizzel higitjuk, homokkal elkeverjiik és 99 + 1 °C-on szdritjuk.
A széritds utidni tomeg a szdrazanyag. A szdrazanyagot a minta tomegszdzalékaban adjuk
meg.

4. Vegyszerek és segédanyagok
Kvarchomok vagy tengeri homok, sésavval kezelt (szemcsemérete: 0,18-0,5 mm, ez azt
jelenti, hogy 500 mikronos szitaszoveten atesik, de 180 mikronos szitdn fennmarad).
Végezziik el a kovetkez0 vizsgélatot:
Koriilbeliil 25 g homokot 2 6ran keresztiil szaritoszekrényben (5.3.) a 6.1. és 6.3. pontokban
leirtak szerint szdritsunk. Adjunk hozza 5 ml vizet és szdritoszekrényben 2 6rdn keresztiil
ismét szdritsuk, majd hiitsiik le és még egyszer mérjiik le. A két tomeg kozotti kiillonbség 0,5
mg-nél nem lehet tobb.
Ha sziikséges, a homokot sésavoldattal (25%) 3 napig kezeljiik, idonként megkeverjiik.
Vizzel mossuk sav-, illetve kloridmentesre. 160 °C-on széritsuk, és a fentiek szerint Gjra
vizsgéljuk meg.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Bemérbedény fémbdl, nikkelbdl, aluminiumbdl, rozsdamentes acélbdl, vagy tivegbdl. A
beméréedénynek jol zard, de gyorsan levehetd fedele legyen.

Megfeleld méretek: atméré 60—80 mm, mélység kb. 25 mm.

5.3. Széritészekrény, atmoszférikus nyomadsu, jol szell6z6, 99 °C + 1 °C-ra bedllithaté. A
homérséklet az egész szekrényben azonos legyen.

5.4. Exszikkator, nedvességindikdtort tartalmazd, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azonos
hatékonysagu szarité kozeggel.

5.5. Uvegbot, az egyik végén lapos és olyan hosszi, hogy a bemérdedénybe (5.2.) beleférjen.
5.6. Vizfiird6, forrasban tarthato.
6. A vizsgdlat menete

6.1. Koriilbelil 25 g homokot (4) és egy rovid iivegbotot (5.5) a bemérdedénybe (5.2.)
visziink.

6.2. Az edényt (levett fedovel), a fedét és a bemért homokot 2 Ordn keresztiil
széritészekrényben (5.3.) szaritjuk.

6.3. A fed6t dujra ratesszik, és a bemérdedényt az exszikkdtorba helyezziik.
Szobahomérsékletre hiijiik és 0,1 mg pontossdggal mérjiik (M,)



6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

A homokot az edény egyik oldaldra dontjiik. A szabad térbe a cukrozott stiritett tejbol kb.
1,5 g-ot, a cukrozatlan siiritett tejbdl 3,0 g-ot adagolunk. A feddt ratessziik, és 0,1 mg
pontossaggal lemérjiik. (M).

A feddt levessziik, 5 ml vizet adunk hozza és az iivegbot (5.5) segitségével keverjiik
0ssze elobb a folyadékokat, majd a homokot és a folyékony részt. A botot a keverékben
hagyjuk.

A bemérdedényt forrasban 1évd vizfiirdon (5.6.) tartjuk, amig a viz el nem pérolog. Ez
altaldban 20 percig tart. A keveréket idonként iivegbottal megkeverjiik, hogy az anyagot
jol atszelldztessiik, és hogy a szaritds alatt pogdcsdva ne élljon Ossze. Az livegbotot a
beméréedényben hagyjuk.

Az edényt és a fedot 1 6ra 30 percre szaritoszekrénybe helyezziik.

A fedot Ujra ratessziik, és az edényt exszikkatorba (5.4.) helyezziik, szobahOmérsékletre
hiitjiik, majd 0,1 mg pontossdggal lemérjiik.

Az edényt kinyitjuk és fedelével egyiitt 1 6rdn at szaritészekrényben szdritjuk.

6.10. A munkafolyamatot a 6.8. pontban leirtak szerint ismételjiik.

6.11.

A 6.9 és 6.10. pontban leirt munkafolyamatot addig ismételjiik, amig két egymasutani
mérés kozotti tomegkiilonbség 0,5 mg-nal kisebb, vagy a tomeg ndni nem kezd.
Tomegnovekedés esetén a szdmoldsndl (7.) a legalacsonyabb tomegértéket vessziik
figyelembe. A végleges tomeget M;-vel jeloljiik.

7. Az eredmények kiszamitdsa

A minta tomegszazalékdban megadott szdrazanyag-tartalméat a kovetkezd képlettel szamitjuk
ki:

7.1.

7.2.

MZ_MO
—— 100
M, -M

1 0

ahol:

M, = a bemérdedény, az iivegbot, a fedd €s a homok egyiittes tdmege g-ban a 6.3. miivelet

utan,

M, = a bemérdedény, az iivegbot, a fedd, a homok és a minta tomege g-ban a 6.4. miivelet

utan,

M, = a bemérdedény, az iivegbot, a fedd, a homok és a kiszéritott minta témege g-ban a
6.11. milvelet utan.

A cukrozott stiritett tej szdrazanyagat megkapjuk, ha az Osszes szdrazanyagbdl (2. szdmii
melléklet, 1. médszer) levonjuk a szachardzt (2. szdmii melléklet, 5. médszer).

A cukrozott siiritett tej zsirmentes szdrazanyagat a kovetkezOképpen kapjuk meg: az
Osszes szédrazanyagtartalombol (2. szdmiu melléklet, 1. modszer) levonjuk a
szacharOztartalmat (2. szdmii melléklet, 5. modszer) €s a zsirtartalmat (2. szdmii melléklet,
3. mddszer)



7.3. A cukrozatlan sliritett tej zsirmentes szdrazanyagat a kovetkezoképpen kapjuk meg: az
Osszes szdarazanyagbol (2. szdamii melléklet, 1. médszer) levonjuk a zsirtartalmat (2. szdmii
melléklet, 3. modszer).

8. Ismételhetoség
Parhuzamos vizsgélatok kozott, azaz ugyanabbdl a mintdbdl, ugyanazon vizsgdld altal
egyiddben vagy kozvetleniil egymasutdn végzett vizsgdlatok eredményei kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 0,2 g szdrazanyag/100 g termék lehet.

2. MODSZER: Viztartalom meghatarozas (szaritészekrényben 102 °C-on)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ezzel a mddszerrel hatdrozzuk meg a kovetkezo termékek viztartalmat:

emelt zsirtartalmu tejpor,
teljes tejpor,

félzsiros tejpor,

sovany tejpor.

2. Fogalommeghatdrozds
Viztartalom: ezzel a moddszerrel meghatdrozott, a szaritds sordn bekovetkezett
tomegveszteség.
3. A modszer elve
Széritészekrényben 102 + 1 °C-on, atmoszférikus nyomdason, tomegéllandGsédgig szaritott
minta tomegét hatarozzuk meg. A tomegveszteséget a minta tomegszazalékdban szamitjuk.
4. Eszkézok
4.1. Analitikai mérleg
4.2. Bemérdedény nikkelbdl, aluminiumbodl, rozsdamentes acélbdl vagy iivegbdl. Az
edénynek jol zard, de gyorsan levehetd fedele legyen. Megfelel6 méretek: dtmérd: 60-80

mm, mélység: kb. 25 mm.

4.3. Széritészekrény, atmoszférikus nyomdsd, j6l szelléz6, 102 + 1 °C-ra beillithaté. A
homérséklet az egész szekrényben azonos legyen.

4.4. Exszikkator, nedvességindikatort tartalmazo, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azzal
azonos hatékonysagu szdritéanyaggal.

5. A vizsgdlat menete
5.1. A bemérdedényt (4.2.) levett fedOvel koriilbeliil 1 6rara szaritoszekrénybe (4.3.) tessziik.

5.2. Az edényre a fedelet rétessziik, és exszikkdtorba (4.4.) helyezziik, szobahdmérsékletre
hiitjiik, és 0,1 mg pontossaggal megmérjiik. (M,)



5.3.

Koriilbeliil 2 g tejpormintat az edénybe tesziink, az edényt a fedelével lefed;iik, és 0,1 mg
pontossdggal gyorsan lemérjiik (M)

5.4. Az edényt levett feddvel 2 Ordra szaritoszekrénybe helyezziik.

5.5.

Az edényt lefedjiik, exszikkdtorba helyezziik, és szobahdmérsékletre hiitjiik. Lehiilés utan
0,1 mg pontossaggal gyorsan lemérjiik. (M>)

5.6. Az edényt levett feddvel 1 6ran 4t szaritészekrényben szaritjuk.

5.7.

Az 5.5. pont alatt lefrt miiveletet megismételjiik.

5.8. Az 5.6. és 5.7. szerinti miiveleteket addig ismételjiik, amig a két egymds utdni mérés

tomege kozotti kiillonbség 0,5 mg-ndl kisebb, vagy a tomeg néni nem kezd. Ha
tomegnovekedés 1ép fel, a szamoldsndl a legkisebb tomegértéket vessziik figyelembe (6.).
A végleges tomeget M;-vel jeloljiik.

6. Az eredmények kiszamitdsa

A minta tomegveszteségét tomegszdzalékban kifejezve a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

MI_MZ
Ml_MO

-100

ahol:

M, = a bemérdedény é€s a fedél tomege g-ban az 5.2. miivelet utdn,

M, = a beméréedény, a fedél, a minta tomege g-ban az 5.3. miivelet utan,

M, = a beméréedény, a fedél €s a kiszaritott minta tomege g-ban az 5.5. miivelet utan.

7. Ismételhetoség

Parhuzamos vizsgédlatok kozott, azaz ugyanazon a mintdbdl, ugyanazon vizsgédlo Aaltal
egyidejiileg vagy kozvetleniil egymdsutin végzett vizsgilatok eredményei kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 0,1 g viz/100 g termék lehet.

3. MODSZER: Zsirtartalom meghatarozas siiritett tejbdl (Rose-Gottlieb-médszer)

1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet

E mdédszerrel hatdrozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkez6 termékekben:

cukrozatlan stiritett zsiros tej,

— cukrozatlan stritett tej,

— cukrozatlan stritett félzsiros tej,
— cukrozatlan siiritett sovanytej,
— cukrozott stritett tej,

— cukrozott stiritett félzsiros tej,

— cukrozott stiritett sovanyte;.

2. Fogalommeghatdrozds

A stritett tej zsirtartalma: a megadott mddszerrel meghatarozott zsirtartalom.



3. A modszer elve
A zsirtartalmat Rose—Gottlieb-mddszerrel hatirozzuk meg. A minta ammonids-alkoholos
oldatabdl a zsirokat dietil-éterrel vagy petroléterrel extrahaljuk, majd az oldatot beparoljuk,
a maradékot mérjiik, €s a zsirtartalmat a minta tomegszdzalékdban fejezziik ki.

4. Vegyszerek
Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprébdra vonatkozé részben (6.1.) megadott
feltételeknek.
Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml olddszer jelenlétében djra desztillaljuk.

4.1. Amménia-oldat, kb. 25% (m/m) NH; tartalommal, siiriisége 20 °C-on kb. 0,91 g/ml (vagy
ismert koncentraciéjd, toményebb oldat.)

4.2. Etanol, 96 + 2%-os (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel
denaturalt etanol.

4.3. Dietiléter, peroxidmentes.
1. megjegyzés:
A peroxid vizsgdlatdhoz 10 ml dietil-étert Ontiink tivegdugéval lezarhato, kis
mérohengerbe, amelyet elozetesen kevés éterrel atoblitettiink. Hozzdadunk 1 ml frissen
készitett 10%-os kdlium-jodid oldatot, Osszerdzzuk és 1 percig allni hagyjuk. Egyik
fazisban sem lehet sarga elszinez6dés.
2. megjegyzés:
A dietil-éter peroxidmentesen eltarthatd, ha olyan nedves cinkfélidt adunk hozza, amelyet
eldzoleg 1 percre hig, savas réz-szulfitoldatba meritettiink, majd vizzel ledblitettiink. 1
liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? feliileti, hosszu csikokra felvdgott cinkféliat
hasznaljunk. A csikok legaldbb az edény feléig érjenek

4.4. Petroléter, 30-60 °C kozotti forrpontd

4.5. Oldészer elegy, kozvetleniil a felhaszndlds eldtt azonos térfogatd dietil-éterbdl (4.3.) és
petroléterb0l  készitjik (4.4). Az oldoszerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel
helyettesithetd.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Megfelel6 extrahdlocsd vagy- lombik, becsiszolt tivegdugdval vagy egyéb, az alkalmazott
oldészernek megfeleld zardssal.

5.3. Vékonyfalu all6lombikok, 150-250 ml névleges térfogatiak.

5.4. Széritészekrény atmoszférikus nyomdsu, jol szell6z6, hémérséklete 102 + 1 °C-ra
bedllithato.

5.5. Forrést segitd anyag, zsirmentes, nem pordzus, hasznalat kozben nem torékeny, példaul
liveggyongy vagy szilicium-karbid darabkak. (ldsd 6.2.1. pont).

5.6. Pipetta, az extrahdlé cs6hoz megfeleld.
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5.7. Centrifuga

6. A vizsgdlat menete

6.1. Vakpréba
A minta zsirtartalmdnak meghatarozdsaval egyidOben vakprébat végziink 10 ml desztillalt
vizzel, azonos extrahdl6 késziilékben, a reagensek azonos ardnyéval és azonos médon a
kovetkezOkben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt lefrtak kivételével. Ha a vakprébara 0,5 mg-
nal nagyobb értéket kaptunk, a reagenseket meg kell vizsgdlni, tiszta reagensekkel kell
helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.

6.2. Vizsgdlat

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

A lombikot (5.3.) az oldoészer elpérologtatdsa sordn a forrdst megkonnyitd anyaggal
egyiitt (5.5), szdritoszekrénybe (5.4.) tessziik, és fél-egy ora hosszat szaritjuk. A lombikot
a mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik és 0,1 mg pontossdggal mérjiik.

Az elokészitett mintdt megkeverjiik, és a cukrozott siiritett tej mintdkbol 2-2,5 g-ot, a
cukrozatlan stritett tej mintdkbdl 4-5 g-ot kozvetlen beméréssel, vagy visszaméréssel 0,1
mg pontossaggal az extrahdlé edénybe mériink. 10,5 ml térfogatig vizzel feltoljiik, és
enyhe melegités (40-50 °C) kozben az anyagok teljes elkeveredése céljdbdl Gvatosan
Osszerdzzuk. A minta teljesen eloszlathat6 legyen, kiilonben a meghatirozist meg kell
ismételni.

1,5 ml ammonia-oldatot (4.1.) vagy toményebb oldat egyenértékil térfogatat adunk hozza
€s jol Osszekeverjiik.

10 ml etanolt (4.2.) adunk hozza és a folyadékokat a nyitott lombikban lassan, tokéletesen
Osszekeverjiik.

25 ml dietil-€étert adunk hozza (4.3.) és foly6 vizzel lehiitjiik. Az edényt lezarjuk, 1 percig
er0sen razzuk és kdzben tobbszor megforditjuk.

A dugét 6vatosan kivessziik, és 25 ml petrolétert (4.4.) adunk hozzad dgy, hogy a
petroléter els6 néhany milliliterével ledblitjiik a dugdt és az edény nyakanak belsd falat.
Az oblitéfolyadékot az edénybe engedjiikk. Az edényt a dugéval djra lezarjuk, 30
masodpercig rdzzuk és forgatjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt miiveletben nem
centrifugdlunk, nem szabad tdl er6sen razni.

A vizsgdlati anyagot a felsd folyadékfazis kitisztulasaig, és a vizes fazist6l vald teljes
elvildsdig 4allni hagyjuk. A féazisok szétvélasztisa megfelelo centrifugdval (5.7.) is
elvégezhetd.

Megjegyzés:

Az a centrifuga, amelyik nem haromf4zisi motorral mikodik, szikrat kelthet. Ezért
kiillonosen iigyelni kell arra, hogy robbands vagy tliz ne keletkezzék az étergdzok
jelenléte miatt (példdaul a lombik torése esetén).

A dugét kivessziik, néhdny ml olddszer eleggyel a dugét €s a lombik nyakédnak belso falat
leoblitjiikk, az oblitéfolyadékot az extrahdlé edénybe engedjiik. A felsO réteget
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dekantéldssal vagy pipettaval gondosan €s lehetleg teljes mennyiségében a lombikba
vissziik at (6.2.1.).

Megjegyzés:

Ha a leszivatdst nem pipettaval végezziik, sziikség lehet arra, hogy valamennyi vizet
hozzdadva a két folyadék kozotti fazishatart a dekantdlds megkonnyitésére
megemeljiik.

6.2.9. Az extrahdl6 edény nyakdnak kiilsd €s belsd faldt vagy a pipetta csucsat €s alsd részét
néhany ml olddszer eleggyel leoblitjiikk. Az edény kiils6 oldaldrél az oblitoéfolyadékot a
lombikba, a pipetta €s a belsd fal dblitéfolyadékat pedig az extrahalé edénybe folyatjuk.

6.2.10.A 6.2.5.-6.2.9. miiveletek megismétlésével 15 ml dietil-€ter és 15 ml petroléter
felhasznalasaval masodik extrakciot végziink.

6.2.11.Harmadik extrakciét végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utols6 oblitést (6.2.9.)
elhagyjuk.
Megjegyzés:
A cukrozatlan és cukrozott siiritett sovinytej esetében a harmadik extrakcié nem
sziikséges.

6.2.12.Az olddszert (beleértve az etanolt is) gondos elparologtatdssal vagy desztillalassal
eltavolitjuk. Ha a lombik f{irtartalma kicsi, akkor minden extrakci6 utdn a fent leirt médon
a kis mennyiségii olddszert eltavolitjuk.

6.2.13.Ha mar nem érziink olddszerszagot, a lombikokat fektetve 1 drdra a szdritdszekrénybe
helyezziik és szaritjuk.

6.2.14.A lombikot a mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik €s 0,1 mg pontossdggal mérjiik.

6.2.15.A 6.2.13. és a 6.2.14. miiveleteket addig ismételjiik, mig a két egymds utdni mérés
kiilonbsége 0,5 mg-ndl kisebb lesz, vagy a tomeg novekszik. Tomegnovekedés esetén a
szdmolésndl (7.) a legkisebb értéket vessziik figyelembe. A végso tomeget M -el jeloljiik.

6.2.16.Ezutdn 15-25 ml petrolétert adunk hozz4 annak vizsgélatdra, hogy az extrahdlt anyag
teljesen oldhat6-e. Az olddszert enyhén melegitjiik és razogatjuk, amig a zsir egészen fel
nem oldddik.

6.2.16.1. Ha az extrahdlt anyag petroléterben teljesen oldhatd, a 6.2.1. és a 6.2.15. mérések kozti
kiilonbség a zsir tomege.

6.2.16.2. Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban 1év6 zsirt meleg
petroléteres mosdssal ismét extrahdljuk, €s az oldhatatlan részt minden dekantélas elott
tilepitjiilk. A lombik nyakédnak kiils6 oldaldt haromszor leoblitjiik. A lombikot 1 6ran
keresztiil fekvd helyzetben szaritdszekrényben szaritjuk a 6.2.1. szerint, a mérlegszoba
hémérsékletére hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik.
A zsir mennyisége a 6.2.15. szerinti mennyiségnek és ennek a tényleges végso
mennyiségnek a kiilonbsége.

7. Az eredmények kiszamitdsa
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Az extrahdlt zsir grammban kifejezett tomegét a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:
(M;—M;)—(B;—B>)

A minta zsirtartalma %-ban:
M, —-M,)—(B,—B
(M, 2)5 (B, 2)_10

0

ahol:

M, = a lombik tdmege zsirral egyiitt g-ban a 6.2.15. miivelet utén,

M, = a lombik tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utdn, illetve oldhatatlan anyag jelenléte vagy
annak gyanuja esetében a 6.2.16.2. miivelet utan,

B, = a vakpréba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. miivelet utan,

B, = a vakpréba lombikjinak tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utdn, illetve oldhatatlan anyag
jelenléte vagy annak gyantja esetén a 6.2.16.2. miivelet utén,

S = a bemért minta mennyisége g-ban.

8. Ismételhetoség
A parhuzamos vizsgilatok eredményei kozott, azaz ugyanazon vizsgald 4ltal, ugyanabbdl a
mintabdl egyidejlileg vagy kozvetleniil egymds utdn végzett vizsgdlati eredmények kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 0,05 g zsir/100 g termék lehet.

4. MODSZER: Zsirtartalom meghatarozas tejporbél (Rése-Gottlieb-médszer)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ezzel a mddszerrel hatdrozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkezd termékekbdl:

— emelt zsirtartalmu tejpor,
— teljes tejpor,

— félzsiros tejpor,

— sovény tejpor.

2. Fogalommeghatdrozas
A tejpor zsirtartalma: a megadott mddszerrel meghatarozott zsirtartalom.

3. A modszer elve
A meghatarozast a Rose—Gottlieb-mddszer szerint végezziik. A tejpor ammonids-alkoholos
oldatabdl a zsirt dietil-éterrel €s petroléterrel extrahaljuk, majd az olddszert elparologtatjuk, a
maradékot mérjiik, és a minta tomegszazalékaban fejezziik ki.

4. Vegyszerek
Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprébdra vonatkozé részben (6.1.) megadott
kovetelményeknek.
Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml olddszer jelenlétében djra desztillaljuk.

4.1. Amménia-oldat, kb. 25%-0s (m/m) NHj tartalommal siirlisége 20 °C-on kb. 0,91 g/ml
(vagy ismert koncentricigju toményebb oldat).
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Etanol, 96 + 2%-os (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel
denaturalt etanol.

Dietil-éter, peroxidmentes

1. megjegyzés:

A peroxid vizsgalatdhoz 10 ml dietil-étert Ontiink iivegdugéval lezarhaté kis
mérohengerbe, amelyet eldozetesen kevés éterrel oblitettiikk. Hozzdadunk 1 ml frissen
készitett 10%-os kalium-jodid-oldatot, Osszerdzzuk és 1 percig édllni hagyjuk. Egyik
fazisban sem lehet sarga elszinez6dés.

2. megjegyzés.

A dietil-éter peroxidmentesen eltarthatd, ha olyan nedves cinkfélidt adunk hozza, amelyet
eldzoleg 1 percre savas réz-szulfat-oldatba meritettiik, majd vizzel leoblitettiik.

Egy liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? feliileti, csikokra felvagott cinkféliat hasznaljunk.
A csikok legaldbb az edény feléig érjenek.

Petroléter, 30-60 °C kozotti forrpontd
Oldoszer elegy, melyet kozvetleniil a felhasznélds eldtt azonos térfogatd dietil-éterbdl

(4.3.) és petroléterbdl (4.4.) készitiink. Az olddszerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel
helyettesithetd.

5. Eszkozok

5.1.

5.2

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Analitikai mérleg

Megfeleld extrahdlocsd vagy lombik becsiszolt tivegdugdval vagy egyéb, az alkalmazott
oldészernek megfeleld zardssal.

Vékonyfalud all6lombik, 150-250 ml névleges térfogatu.
Széritészekrény, atmoszférikus nyomas, jol szell6z6, 102 + 1 °C-ra bedllithatd.

Forrast segitd anyag, zsirmentes, nem porozus, hasznédlat kozben nem torékeny, példaul
liveggyongy vagy szilicium-karbid darabkak (14sd a 6.2.1. pont).

Vizfiird6, 6070 °C-ra bedllithato.
Pipetta, az extrahal6 cs6hoz megtelelo.

Centrifuga.

6. A vizsgdlat menete

6.1.

Vakpréba

A minta zsirtartalmdnak meghatarozdsaval egyidOben vakprébat végziink 10 ml desztillalt
vizzel, azonos extrahdlé edényben, a reagensek azonos ardnydval és azonos moddon, a
kovetkezOkben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt lefrtak kivételével. Ha a vakprébara 0,5 mg-
nal nagyobb értéket kapunk, a reagenseket meg kell vizsgdlni, tiszta reagensekkel kell
helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.
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6.2. Vizsgdlat

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

A lombikot (5.3.) az oldoészer elpérologtatdsa sordn a forrdst megkonnyitd anyaggal
egyiitt szdritoszekrénybe (5.4.) tessziik és fél-egy ora hosszat szaritjuk. A lombikot a
mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik, és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

Kb.1 g teljes tejport, vagy kb.1,5 g félzsiros tejport, illetve sovany tejport kdzvetlen
beméréssel vagy visszaméréssel 0,1 mg pontossaggal az extrahal6 edénybe (5.2.) mériink.
10 ml vizet adunk hozza és a tejpor teljes felolddsdig rdazogatjuk (egyes mintdkndl
melegitésre is sziikség lehet).

1,5 ml ammoénia-oldatot (4.1.) vagy toményebb oldat ezzel egyenértékii térfogatat adjuk
hozzd, vizfiirdén (5.6.) idénként Osszerdzva 15 percig 60-70 °C-on melegitjiik, majd
folydvizzel lehiitjiik.

10 ml etanolt (4.2.) adunk hozz4 és a folyadékokat a nyitott extrahdlé edényben dvatosan
Osszekeverjiik.

25 ml dietil-étert (4.3.) adunk hozza és foly6 vizzel lehiitjiik. A késziiléket lezérjuk, 1
percen keresztiil er6sen razzuk, és kdzben tobbszor megforditjuk.

A dug6t 6vatosan kivessziik és 25 ml petrolétert (4.4) adunk hozz4 ugy, hogy néhany ml-
ével leoblitjiik a dugét és az extrahdlé edény nyakanak belso faldt az oblitéfolyadékot az
extrahdlé edénybe folyatjuk. Az edényt a dugdval djra lezarjuk, 30 masodpercig razzuk,
€s idOnként megforditjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt miiveletben nem centrifugidlunk, nem
szabad tudl erGsen razni.

A vizsgalati anyagot allni hagyjuk, a felso folyadék féazis kitisztuldsdig és a vizes fazistol
valé teljes elvalasaig. A féazisok elvalasztasat megfeleld centrifugaval (5.8.) 1is
elvégezhetjiik.

Megjegyzés:

Az a centrifuga, amely nem hdromfazisi motorral miikodik, szikrat kelthet. Ezért
kiilonosen iigyelni kell arra, hogy robbands vagy tliz ne keletkezzék az étergdzok
jelenléte miatt (példdul a lombik eltérése esetén).

A dugét kivessziik, néhdny ml olddszer eleggyel (4.5.) a dugét és a lombik nyakdnak
belsd oldalét leoblitjiik, az oblitéfolyadékot az exrahdlé edénybe folyatjuk. A felso réteget
dekantédldssal vagy pipettaval (5.7.) gondosan és lehetleg teljes mennyiségében a
lombikba vissziik at (6.2.1.).

Megjegyzés:

Ha a leszivatdst nem pipettaval végezziik, sziikség lehet arra, hogy valamennyi vizet
hozzdadva a két folyadék kozti fazishatart, a dekantdlas megkonnyitésére, megemeljiik.

Az extrahdl6 edény nyakanak kiils6 és belso falat, vagy a pipetta csucsat és alsé részét
néhany ml oldoszer eleggyel leoblitjik. Az extrahdlé edény kiilsé oldalar6l az
oblitéfolyadékot a lombikba, a pipetta és a belso fal oblitéfolyadékat pedig az extrahdlé
edénybe folyatjuk.

6.2.10.A 6.2.5.— 6.2.9. muveletek megismétlésével 15 ml dietil-éter és 15 ml petroléter

felhasznalasaval masodik extrakciot végziink.
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6.2.11.Harmadik extrakciét végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utols6 oblitést (6.2.9.)
elhagyjuk.
Megjegyzés:
Sovény tejpor esetében harmadik extrakcié nem sziikséges.

6.2.12.Az oldészert (beleértve az etanolt is) gondos elparologtatiassal vagy desztillacidval
eltavolitjuk. Ha a lombik f{irtartalma kicsi, akkor minden extrakci6 utan a fent leirt médon
a kis mennyiségii olddszert eltavolitjuk.

6.2.13.Ha mar nem érziink olddszerszagot, a lombikot fektetve 1 6rdra a széritdszekrénybe
helyezziik és szaritjiik.

6.2.14.A lombikot a mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.2.15.A 6.2.13. és a 6.2.14. miiveleteket addig ismételjiik, mig a két egymds utdni mérés
kiilonbsége 0,5 mg-ndl kisebb lesz, vagy a tomeg ndvekszik. Tomegnovekedés esetén a
szdmolésnal (7.) a legkisebb értéket vegyiik figyelembe. A végso tomeget M -el jeloljiik.

6.2.16.Ezutdn 15-25 ml petrolétert adunk hozz4 annak vizsgélatdra, hogy az extrahdlt anyag
teljesen oldhat6-e. Az olddszert enyhén melegitjiik és razogatjuk, amig az egész zsir fel
nem oldddik.

6.2.16.1.Ha az extrahdlt anyag petroléterben teljesen oldhatd, a 6.2.1. és 6.2.15. mérések kozti
kiilonbség a zsir tomege.

6.2.16.2. Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban 1év6 zsirt meleg
petroléteres mosdssal ismét extrahdljuk, €s az oldhatatlan részt minden dekantélés elott
tilepitjiilk. A lombik nyakédnak kiils6 oldaldt haromszor ledblitjilk. A lombikot 1 6ran
keresztiil fekvd helyzetben széritoszekrényben széritjuk, 6.2.1. szerint a mérlegszoba
hémérsékletére hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik. A zsir mennyisége a 6.2.15.
szerinti mennyiség és ennek a tényleges végsd mennyiségnek a kiilonbsége.

7. Az eredmények kiszamitdsa
Az extrahdlt zsir grammban kifejezett tomegét a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

(M; —M;)—(B; - B>)

A minta zsirtartalma %-ban:

(M1_M2)S_(B1_Bz) .100

ahol:

M, = a lombik tdmege zsirral egyiitt g-ban a 6.2.15 miivelet utén,

M, = a lombik tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utédn, illetve oldhatatlan anyag jelenléte, vagy
annak gyanuja esetében a 6.2.16.2. miivelet utan,

B, = a vakprdéba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. miivelet utan,
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B, = a vakpréba lombikjinak tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utdn, illetve oldhatatlan anyag
jelenléte, vagy annak gyandja esetén a 6.2.16.2. miivelet utan,
S = abemért minta mennyisége g-ban.

8. Ismételhetoség
A parhuzamos vizsgilatok eredményei kozott, azaz ugyanazon vizsgald 4ltal, ugyanabbdl a
mintabdl egyidejlileg vagy kozvetleniil egymds utan végzett vizsgalati eredmény kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 0,2 g zsit/100 g termék, sovany tejpor esetében 0,1 g zsir/100
g termék lehet.

5. MODSZER: Szacharéz-tartalom meghatarozas (polarimetrids médszer)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ezzel a mddszerrel hatdrozzuk meg a szachardztartalmat a kovetkezd termékekbdl:

— cukrozott siiritett tej,

— cukrozott stiritett félzsiros tej,

— cukrozott siiritett sovany tej,

— A minta nem tartalmazhat invertcukrot.

2. Fogalommeghatdrozds
A cukrozott stiritett tej szachardztartalma: az ezzel a médszerrel meghatdrozott szachar6z-
tartalom.

3. A modszer elve
A modszer a Clerget-inverzié elvén alapszik: gyengén savas kezelés hatdsara a szacharéz
teljesen hidrolizal, mig a lakt6z vagy mas cukrok nem véltoznak. A szachardztartalmat az
oldat forgatoképességének viltozasabdl allapitjuk meg.
A minta tiszta szlirletét a lakt6z okozta mutarotacié nélkiil ugy allitjuk eld, hogy az oldatot
ammonidval kezeljiik, majd semlegesitjiik, és cink-acetat, illetve kdlium-hexaciano-ferrat/Il/-
oldat egymads utén tortén6 hozzaadasaval csapadékot képziink.
A sziirlet egy részében a szachar6zt megfeleld eljarassal hidrolizéljuk.
A szlrlet inverzi6 eldtti €s utdni forgatoképességébdl szamitjuk ki a szachardztartalmat a
megfeleld képlet alapjin.

4. Vegyszerek

4.1. Cink-acetét oldat, 1 mdlos: 21,9 g kristdlyos cink-acetitot (Zn(C,H30;), . 2H,0) és 3 ml
jégecetet vizzel 100 ml-re feltoltiink.

4.2. Kélium-hexaciano-ferrat/Il/ oldat 0,25 molos : 10,6 g kristalyos kalium-hexaciano-
ferrat/Il/-ot (K4(Fe(CN)g) . 3H,0 vizzel 100 ml-re feltdltiink.

4.3. Sésav-oldat, 6,35 + 0,20 molos (20-22 %), vagy 5,0 + 0,2 mdlos (16—18%)
4.4. Ammonia-oldat, 2,0 + 0,2 mélos, kb. 3,5% (m/m)
4.5. Ecetsav-oldat, 2,0 + 0,2 mélos, 12% (m/m)

4.6. Bromtimolkék-indikator 1%-os (m/v) etanolos oldata.
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5. Eszkézok
5.1. Mérleg, 10 mg-os pontossagu,

5.2. Polariméter-cs0, 2 dm-es, pontosan kalibralt hosszuisigu,

5.3. Polariméter vagy szachariméter:
a) polariméter natriumfénnyel vagy zold higanyfénnyel (higanyg6zlampa prizméaval vagy
specidlis Wrattensztirdvel Nr. 77A), legalabb 0,05 szogfok leolvasasi pontossaggal,
b) Szachariméter nemzetkozi cukorskalaval, 6%-os kalium-bikromét oldat 15 mm vastag
szirdjén 4tvezetett fehér fénnyel vagy natriumfénnyel. A nemzetkdzi cukorskdldn a
leolvasési pontossédg legaldbb 0,1 fok legyen.

5.4. Vizfiirds, 60 + 1 °C-ra bedllithat6.
6. A vizsgdlat menete

6.1. Ellendrzo vizsgalat

A modszer, a reagensek és a késziilékek ellenOrzésére a kovetkezO mddszerrel kettOs
ellendrzd vizsgélatot végziink 100 g tej, vagy 110 g sovanytej és 18,00 g tiszta szachar6z
felhaszndldsdval. Ez a keverék 40,00 g 45% szachardztartalmu stiritett tejnek felel meg. A
cukortartalmat a 7. pontban megadott képlettel szamitjuk ki, ahol az 1. képletben szerepld
M, F, és P a bemért tejmenynyiséget, a tej zsir- és fehérjetartalmat jelenti, a 2. képletben
szerepld M helyére 40,00 szdmot kell beirni. A megéllapitott értékek kozépértéke a
tényleges 45%-t6l legfeljebb 0,2 %-al térhet el.

6.2. Meghatdrozds

6.2.1. A jOl Osszekevert mintdb6l kb. 40 g-ot 10 mg pontossiggal 100 ml térfogatu
f6z6poharba mériink. 50 ml forrévizet (80-90 °C) adunk hozzd és alaposan
osszekeverjiik.

6.2.2. A keveréket 200 ml-es mér6lombikba maradéktalanul &ttoltjiik €s a fozdpoharat
kismennyiségl desztillalt vizzel tobbszor atoblitjiik. A desztilldlt viz hdmérséklete 60
°C, osszes térfogata 120-150 ml legyen. Osszekeverjiik, és szobahdfokra hiitjiik.

6.2.3. 5 ml higitott ammonia-oldatot (4.4) adunk hozza, tjra dsszekeverjiik és 15 percig allni
hagyjuk.

6.2.4. Az ammonidt ekvivalens mennyiségii ecetsav-oldat (4.5.) hozzdadasdval semlegesitjiik.
Eldzetesen a pontos mennyiséget az ammonia-oldat bromtimolkék indikator (4.6.)

jelenlétében torténd titralasdval allapitjuk meg. Osszekeverjiik az oldatot.

6.2.5. 12,5 ml cink-acetdt oldatot (4.1.) adunk hozzd, mikézben a megdontott lombikot
korkorosen forgatjuk.

6.2.6. Az acetat-oldat adagoldsdval azonos mddon 12,5 ml kélium-hexaciano-ferrat (4.2.)
oldatot adunk hozza.
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6.2.7. A lombik tartalmat 20 °C-ra beallitjuk és 20 °C-os vizzel a 200 ml-es jelig toltjiik.
Megjegyzés:
Eddig a miveletig a viz vagy a reagensek adagoldsat ugy kell végezni, hogy a
Iégbuborékok képzddését elkeriiljiikk. Ugyanebbdl a célbdl minden keverést a lombik
Ovatos korkoros forgatdsaval és nem razogatassal kell végezni. A 200 ml végtérfogatra
valo feltoltést megelozéen keletkezett 1égbuborékokat a lombikra kapcsolt
vakuumszivattydval és a lombik korkoros mozgatasdval tavolitjuk el.

6.2.8. A lombikot szdraz dugdval lezarjuk, és erds razassal alaposan Osszekeverjiik.

6.2.9. Néhany percig dllni hagyjuk, majd szaraz sziir6papiron atszlrjiik, a sziirlet els6 25 ml-
ét kiontjiik.
6.2.10. Kozvetlen polarizacié: meghatdrozzuk a sziirlet optikai forgatGképességét 20 + 1 °C-

on.

6.2.11. Inverzi6: az elObbiek szerint nyert sziirletbol 40 ml-t 50 ml-es mérélombikba
pipettdzunk. 6,0 ml 6,35 mdlos vagy 7,5 ml 5,0 mélos sésavat (4.3.) adunk hozz4.

A lombikot 15 percre 60 °C-os vizfiirddbe éllitjuk dgy, hogy a lombik a nyakdig
belemeriiljon. Az els6 5 percben korkords mozgatassal keverjiik, ezalatt a lombik
tartalménak el kell érnie a vizfiirdé hémérsékletét. 20 °C-ra lehiitjiik és 20 °C-os vizzel a
50 ml-es jelig feltoltjiik. Osszekeverjiik és ezen a hémérsékleten 1 éran keresztiil 4llni
hagyjuk.

6.2.12. Inverzi6 utani polarizacio
Az invertélt oldat forgat6képességét 20 + 0,2 °C-on mérjiik. (Ha a polarizdlocsében a
folyadék hémérséklete tobb mint 0,2 °C-kal eltér a 20 °C-t6l, akkor a 7.2. pontban
megadott hdmérsékletkorrekciot kell alkalmazni.)

7. Az eredmények kiszamitdsa

7.1. Szamitas

A szachardztartalom kiszdmitasat a kovetkezd képletek szerint végezziik:
L. vzﬂ-(l,08F +1,55P)
100

_D-125] V-v V
0 Vv LM

2. 8 %

ahol:

S =szacharéztartalom,

M = a bemért minta tomege g-ban,

F = a minta zsirtartalma %-ban,

P = a minta fehérjetartalma (N X 6,38) %-ban,

V =az a térfogat ml-ben, amire a mintat a sziirés elott felhigitjuk,
v = a szliréskor képzddott csapadék térfogat korrekcidja ml-ben,
D =akdzvetlen polarizicids érték (az inverzid elétti polarizacid),
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I =azinverzi6 utdni polarizécios érték,
L = a polarimétercso hossza dm-ben,
Q = inverzids faktor, amelynek az értékére a kovetkezokben tériink ki.

Megjegyzések:

a) Ha pontosan 40,00 g sfiritett tejet mértiink be, és natriumlampds polariméter szdgfokot és
2 dm-es polarimétercsovet haszndlunk 20 + 0,1 °C-on, akkor a normaél sfiritett tej (C=9)
szachardztartalmét a kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

S=(D-1,251)x (2,833 -0,00612 F — 0,00878 P)

b) Ha a polarizéciét inverzi6 utdn a megadott 20 °C-tél (T) eltéré hémérsékleten mértiik,

az értéket meg kell szorozni a kovetkezo faktorral: [ 1 + 0,0037 (T — 20) ]

7.2. Az inverzio6s faktor (Q) értéke

A kovetkez6 képletek megadjdk a Q pontos értékét kiillonbozd fényforrdsok, kiillonbozo
koncentraciok és homérsékletek esetén:
natriumfénynél és polariméter szogfokban mérve:

0 =0,8825 + 0,0006 (C—-9)-0,0033 (T — 20),
z0ld higanyfénynél és polariméter szogfokban mérve:

Q =1,0392 + 0,0007 (C—-9)—-0,0039 (T — 20),
fehér fénynél bikromdtszlirdvel €s nemzetkdzi cukorskaldval elldtott szachariméterrel
mérve:

Q=2,549 + 0,0017 (C - 9) — 0,0095 (T - 20).
Az eldbbi képletekben a betlik jelentése:
C = a polarimetrids mérésnek megfeleld Osszes cukortartalom az invertalt oldatban,
szazalékben,
T = az invertélt oldat hdmérséklete a polarimetrids mérés alatt.
1. megjegyzés:
Az invertalt oldatban 1év0 Osszes cukortartalmat %-ban (C) a kdzvetlen polarizicids érték
€s az inverzid utdni polariziciés ért€k a szachardz, laktéz és invertcukor specifikus
forgatoképességének normal értékével a szokdsos modon lehet kiszamitani.
A 0,0006 (C-9) korrekcid csak akkor pontos, ha C kb. =9, szokdsos siiritett tejnél ez a
korrekci6 elhagyhatd, mivel C 9-hez kozel van.
2. megjegyzés:
A 20 °C mérési hémérséklethez képest 1 °C hdmérséklet eltérés a kozvetlen leolvasisban
keveset jelent, de az inverzié utdni leolvasdsndl a 0,2 °C-nél nagyobb eltérés esetén mar
korrekciéra van sziikség. A 0,0033 (T — 20) korrekcid, stb. csak 18 °C — 22 °C kozott
pontos.

8. Ismételhetoség

A pérhuzamos vizsgalatok eredményei kozott, azaz ugyanazon vizsgdlé altal, ugyanabbdl a
mintabdl egyidejlileg vagy kozvetleniil egymds utan végzett vizsgalatok eredménye kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 0,3 g szachar6z/100 g termék lehet.

6. MODSZER: Tejsav és laktittartalom meghatarozas

1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet

Ezzel a médszerrel a kovetkezo termékek tejsav- €s laktattartalmét hatdrozzuk meg:

— emelt zsirtartalmu tejpor,
— teljes tejpor,
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— félzsiros tejpor,
— sovény tejpor.

2. Fogalommeghatdrozds
A tejpor tejsav- és laktattartalma: az ezzel a modszerrel meghatdrozott tejsav- és
laktattartalom, tejsavban kifejezve.

3. A mddszer elve
Réz-szulfat és kalcium-hidroxid egyidejii adagoldsa utdn a zsirt, a fehérjét és laktozt sziiréssel
eltavolitjuk. A sziirletben 1évO tejsavat tomény kénsavval réz-szulfiat jelenlétében
acetaldehiddé alakitjuk. Az acetaldehidet 4-hidroxi-difenillel fotometridsan meghatdrozzuk.
A tejsav és laktattartalmat tejsav mg/100 g zsirmentes szdrazanyag értékben adjuk meg.

4. Vegyszerek

4.1. Réz/ll/szulfét oldat: 250 g réz/Il/szulfatot (CuSO4-5H,0) vizben oldunk, és 1000 ml-re
feltoltjiik.

4.2. Kélcium-hidroxid-szuszpenzid:

4.2.1. 300 g kalcium-hidroxidot [Ca(OH),] mozsarban 6sszesen 900 ml viz felhasznaldsdval
eldorzsoljiik. A szuszpenziot a felhaszndlés elott frissen készitjiik.

4.2.2. Masik véltozat: 300 g kdlcium-hidroxidot [Ca(OH);] mozsdrban 6sszesen 1400 ml viz
felhaszndlasdval eldorzsoliink. A szuszpenzi6t a felhaszndlas eldtt frissen készitjiik.

4.3. Kénsavas réz/Il/szulfat oldat: 300 ml kénsavhoz (95,5-97,0% (m/m) H,SO,) 0,5 ml
réz/Il/szulfat oldatot (4.1.) adunk.

4.4. 4-hidroxi-difenil oldat (CcHsCsH4OH): 0,75 g 4-hidroxi-difenilt enyhe melegités és
keverés kozben 5 gramm NaOH/100 ml koncentraciéju vizes ndtrium-hidroxid oldat 5
ml-ében feloldunk. Mérdélombikban vizzel 50 ml-re feltoltjiik. Az oldatot sotét, hiivos
helyen, barna folyadékiivegben taroljuk. Ne hasznaljuk, ha szinvéltozas vagy zavarosodas
1ép fel. Legfeljebb 72 6raig tarolhato.

4.5. Tejsav kalibralo oldat: kozvetleniil a felhasznélas elott 0,1067 g litium-laktitot
(CH;CHOHCOOLI) vizben feloldunk és mér6élombikban 1000 ml-re feltoltiink. Ennek az
oldatnak 1 ml-e 0,1 mg tejsavnak felel meg.

4.6. Visszadllitott normdl tej: jO6 mindségli tejpor mintdkat eldézlleg megvizsgilunk. A
kalibracios gorbe felvételéhez azokat a mintdkat valasztjuk ki, amelyek tejsav tartalma a
legkisebb, legfeljebb 30 mg/100 g zsirmentes szdrazanyag tartalommal. A miiveleteket a
6.2.1. és a 6.2.2. szerint végezziik.

5. Eszkézok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Spektrofotométer, 570 nm hulldmhosszra bedllithatod

21



5.3. Vizfiird, 30 + 2 °C-ra bedllithat6

5.4. Dorzsmozsar torovel

5.5. Sziirpapir, (Schleicher és Schiill 595, Whatman 1 vagy azzal egyenértékii)

5.6. Reagensiiveg Pyrex vagy azzal egyenértéki tivegbdl (mérete: 25x150 mm)
Megjegyzés:
Minden iivegedény teljesen tiszta legyen, és csak ehhez a vizsgdlathoz haszndljuk. A
csapadékot tartalmazé iivegedényeket tomény sdsavas kioblités utdn mosogassuk el.

6. A vizsgdlat menete

6.1. Vakpréoba
Vakprobat készitiink, amelyhez 30 ml vizet toltiink egy 50 ml-es mérélombikba és a
6.2.4.-6.2.11. miveleteket elvégezziik. Ha a vakproba eredménye vizzel szemben mérve
a 20 mg tejsav/100 mg zsirmentes szdrazanyagnak megfeleld értéket tullépi, a reagenseket
feliil kell vizsgélni, a szennyezett reagenseket, illetve reagenst massal kell pétolni. A
vakprobét a minta vizsgdlataval egyidejiileg kell végezni.

6.2. Meghatdrozas
Megjegyzés:
Kiilonosen nyallal és izzadsdggal valé szennyez6déstdl 6vjuk a mintdkat.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

A minta zsirmentes szdrazanyagtartalmat (a) megkapjuk, ha 100-bol levonjuk a
zsirtartalmat (meghatdrozasa a 4. médszerrel) és a viztartalmat (meghatdrozdsa a 2.
modszerrel).

A minta 1000
a—10

Ehhez a mintamennyiséghez 100 ml vizet adunk és alaposan 6sszekeverjiik.

g-jat 0,1 g pontossdggal lemérjiik.

Az igy kapott oldatbdl 5 ml-t 50 ml-es mérélombikba pipettdzunk és vizzel kb. 30 ml-
re felhigitjuk.

Forgatas kozben lassan hozzdadunk 5 ml réz-szulfat oldatot (4.1.) és 10 percig allni
hagyjuk.

Forgatds kozben lassan hozzdadunk 5 ml kélcium-hidroxid szuszpenziét (4.2.1.) vagy
10 ml kalcium-hidroxid szuszpenzi6t (4.2.2.)

Vizzel 50 ml-re feltoltjiik, er6sen 0sszerdzzuk, 10 percig allni hagyjuk, majd sziirjiik. A
sziirlet elso részét elontjiik.

A sziirlet 1 ml-ét reagensiivegbe pipettazzuk (5.6.)

Biirettaval vagy osztott pipettival a kénsav-réz-szulfat-oldatbdl (4.3.) 6,0 ml-t, a
reagensiivegbe adagolunk. Osszekeverjiik.
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6.2.9. A reagensiiveget 5 percen keresztiil forré vizfiirddn melegitjiik. Folyé vizzel
szobahofokra hitjiik.

6.2.10. Két csepp 4-hidroxi-difenil-reagenst (4.4) adunk hozzd és erdsen Osszerdzzuk, hogy a
reagens az egész folyadékban egyenletesen eloszoljon. A reagensiiveget 30 + 2 °C
homérsékletli vizfiirdobe helyezziik, 15 percen keresztiil benne hagyjuk, és idonként
rdzogatjuk.

6.2.11. A reagensiiveget 90 madasodpercre forré vizfiirdobe helyezziik, majd folyé vizzel
szobahOmérsékletre hiitjiik.

6.2.12. Az optikai stirliséget a vakprobaval szemben (6.1.) 3 6ran beliil az 5.2. pontban
megadott hullimhosszon mérjiik.

6.2.13. Amennyiben az optikai siirliség a kalibraciés gorbe legmagasabb pontjit tullépi, a
6.2.6. szerint nyert sziirlet megfeleld higitdsdval kapott mintdval a vizsgalatot
megismételjiik.

6.3. A kalibrécids gorbe felvétele

6.3.1. A visszaallitott tej (4.6.) 5 ml-ét 5 db 50 ml-es mérélombikba pipettizzuk. Ezekbe a
lombikokba 0, 1, 2, 3, 4 ml kalibral6 oldatot (4.5.) pipettdzunk. Az igy kapott oldatok
0, 20, 40, 60, 80 mg tejsav/100 g zsirmentes szdrazanyag koncentricionak felelnek
meg.

6.3.2. Vizzel kb. 30 ml-re higitjuk és a 6.2.4. — 6.2.11. pontban leirtak szerint jarunk el.

6.3.3. A standard (6.3.1.) optikai siirliségét a vakprébaval (6.1.) szemben az 5.2. pontban
megadott hulldimhosszon mérjiik. Az optikai siirliség adatait a 6.3.1. pontban megadott
0 mg, 20 mg, 40 mg, 60 mg, 80 mg/100 g zsirmentes szdrazanyagra vonatkoztatott
tejsav mennyiségének fiiggvényében diagramon dbrizoljuk. Ezeknek a pontoknak
legjobban megfeleld egyenest megrajzoljuk, és a kalibracids gorbét ugy készitjiik el,
hogy az egyenes onmagdval parhuzamosan eltolva a koordindtarendszer nullpontjat
metssze.

7. Az eredmények kiszamitdsa
A minta 6.2.12. vagy 6.2.13. szerint mért optikai stirliségét a kalibracios gorbe segitségével
tejsav mg/100 g zsirmentes szdrazanyag értékre szamoljuk at. Az eredményt a higit4si
faktorral megszorozzuk, amennyiben a sziirletet a 6.2.13. szerint higitottuk.

8. Ismételhetoség
A parhuzamos vizsgilatok eredményei kozott, azaz ugyanazon vizsgald éltal, ugyanabbdl a
mintabdl egyidejlileg vagy kozvetleniil egymds utdn végzett vizsgdlati eredmények kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 8 mg tejsav/100 g zsirmentes szdrazanyag lehet 80 mg/100 g
mért értékig. Nagyobb értékeknél ez a kiilonbség a legkisebb érték 10%-ndl nem lehet
nagyobb.

7. MODSZER: Foszfataz-aktivitds meghatirozas (médositott Sanders-Sagar-eljaras)

1. Tdrgy és alkalmazdsi teriilet
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Ez a mddszer a foszfatiaz-aktivitds meghatdrozasat irja le a kovetkez6 termékekben:

emelt zsirtartalmu tejpor,
teljes tejpor,

félzsiros tejpor,

sovény tejpor.

2. Fogalommeghatdrozds
A foszfataz-aktivitds a jelenlévd aktiv, alkalikus foszfatdz mennyiségének a mértéke. Ezt az
értéket az 1 ml higitott tejbdl, az itt leirt modszerrel felszabaditott fenol pg-ban allapitjuk
meg.

3. A modszer elve
A tejpor foszfatiz-aktivitdsat a foszfatdz azon képessége alapjdn hatarozzuk meg, hogy
dinatrium-fenil-foszfatbol fenolt képes felszabaditani. Az alabb leirt feltételek kozt
felszabadul6 fenol mennyiségét spektrofotometrids méréssel, a Gibb reagenssel kialakitott
szin mérése utjan hatdrozzuk meg.

4. Vegyszerek

4.1. A oldat

Barium-borat-hidroxid-puffer: pH 10,6 + 0,1 20 °C-on. 25,0 g barium-hidroxidot
(Ba(OH), . 8H,0) vizben oldunk, és 500 ml-re felhigitjuk. 11,0 g bérsavat (H3;BO3)
vizben feloldunk, és 500 ml-re felhigitjuk.

Mindkét oldatot 50 °C-ra felmelegitjiik és 0Osszekeverjilk. Az elegyet razogatva
szobahOmérsékletre hiitjilk. A pH-értékét barium-hidroxid-oldattal 10,6 + 0,1-re allitjuk
be és leszlirjiilk. Az oldatot jol zarhaté edényben taroljuk. A puffert felhaszndlas eldtt
azonos mennyiségll vizzel felhigitjuk.

4.2. B oldat
Szinképz6 puffer: 6,0 g natrium-metaborétot (NaBO,) vagy (12,5 g NaBO, . 4 H,;0) és 20
g natrium-kloridot (NaCl) vizben feloldunk, és 1000 ml-re feltoltjiik.

4.3. C oldat
Szubsztratum-puffer oldat

4.3.1. 0,5 g dinatrium-fenil-foszfitot (Na,CcHsPO4 . 2H,O) 4,5 ml B oldatban (4.2.)
feloldunk. Az E oldatbdl (4.5.) 2 cseppet adunk hozzd, és 30 percig allni hagyjuk. A
szinanyagot 2,5 ml butanollal (4.10) extrahédljuk. Amennyiben sziikséges, a szinanyag
extrakciot megismételjik. A kivonds utdn a butanolt kiontjik. Az oldat
hlitészekrényben tobb napig eltarthatd. A felhasznélas eldtt a szinezéket ujra
kifejlesztjiik €s extrahaljuk.

4.3.2. EbbdI az oldatbdl 1 ml-t egy 100 ml-es mér6lombikba visziink at és az A oldattal jelig
toltjilk. A pufferoldatot kozvetleniil a felhaszndlas eldtt készitjiik el.

4.4. D oldat

Csapadékképzd reagens: 3,0 g cink-szulfatot (ZnSO4 . 7H,O) és 0,6 g réz-szulfatot
(CuSO0Oy . 5H,0) vizben feloldunk, é€s 100 ml-re feltoltjiik.
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4.5. E oldat
Gibb reagens: 0,040 g 2,6-dibrémkinon-1,4-klérimidet (C¢H,Br,CINO) 10 ml 96%-os
etil-alkoholban feloldunk. Az oldatot sotét {ivegben hiitdszekrényben taroljuk.
Elszinezddott reagens nem hasznalhatd.

4.6. Szinhigit6 puffer
A szinképzd B oldatbdl (4.2.) 10 ml-t vizzel 100 ml-re higitunk.

4.7. Réz-szulfat oldat
0,05 g réz(Il)-szulféatot (CuSO4 . SH,0) vizben oldunk és vizzel 100 ml-re feltoltjiik.

4.8. Fenol torzsoldat
0,200 + 0,001 g tiszta fenolt vizben oldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjiikk. Az
oldat hiitszekrényben néhany hénapig eltarthaté. Ebbdl az oldatb6l 10 ml-t vizzel 100
ml-re feltoltiink. Ezen higitott oldat 1 ml-e 200 pug fenolt tartalmaz és tovabbi higitdsok
eldallitdsahoz is felhasznélhato.

4.9. Kiforralt desztillalt viz
4.10. n-butanol

5. Eszkozok
5.1. Analitikai mérleg

5.2. Vizfiird6, 37 + 1 °C-ra beallithat6
5.3. Spektrofotométer, 610 nm hulldmhosszndl torténd méréshez

5.4. Sztir@papir (Schleicher és Schiill 597, Whatman 42 vagy mds, azonos mindségl
szirdpapir).

5.5. Vizfiirdo, forrasban 1évo
5.6. Aluminiumfélia

6. A minta elokészitése
A minta 10 g-jat (0,1 g pontossdggal lemérve) 90 ml vizben feloldjuk. A por feloldasa
kozben a hémérséklet semmiképpen sem lehet 35 °C-nél nagyobb.

7. A vizsgdlat menete

7.1. Ovérendszabalyok

1. Keriiljiik a napfény hatasat.

2. Minden iivegeszkozt, a dugdkat és a felszereléseket allanddan tisztdn kell tartani,
vizzel ledbliteni és kifozni, vagy gozzel kezelni.

3. A mulanyagok alkalmazasit (példaul dugdk) keriiljilk, mivel azok fenolt
tartalmazhatnak.

4. A nydl foszfatdzt tartalmaz; a nydlnyomokkal valé szennyezddést gondosan keriilni
kell.
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7.2. Meghatéaroz4s

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

Két reagensiivegbe a 6. szerint el0készitett, visszaallitott tejbol 1-1 ml-t adagolunk.

A reagensiivegek egyikét 2 percen keresztiil forrdsban 1évo vizfiirdoben melegitjiik. A
reagensiiveget és a vizfiirdot (5.5) egy alufdlidval bevont f6z6pohdrral (5.6.) lefed;iik,
annak biztositdsdra, hogy a reagensiiveg teljes egészében atforr6sodjon. Hideg vizzel
szobahdfokra hiitjiik. Ezt a reagensiiveget a vakprébahoz haszndljuk. Ettd]l a ponttdl
kezdddden mindkét reagensiiveget azonos médon kezeljiik.

10 ml C oldatot (4.3.2.) adunk hozzd, Gsszekeverjiik, és a reagensiivegeket 37 °C-os
vizfiirdébe (5.2.) allitjuk.

60 percig vizfiirdoben inkubdéljuk, és idonként 6sszerdazzuk.

A reagensiivegeket rogton a forrdsban 1€v0 vizfiirdobe (5.5.) allitjuk, és 2 percig
hevitjiik, hideg vizzel szobahdmérsékletre hiitjik.

A D oldatbdl 1 ml-t (4.4) hozzaadunk, Osszekeverjiik, és szaraz sziir6papiron szlrjiik,
az elsd sziirleteket mindaddig elontjiik, amig tiszta folyadékot nem kapunk.

Mindkét sziirletbdl 5 ml-t reagensiivegekbe adagolunk, 5 ml B oldatot (4.2.) és 0,1 ml
E oldatot (4.5) adunk hozz4. Osszekeverjiik.

A szin kialakulasédhoz 30 percig szobahdfokon napfénytdl védve 4llni hagyjuk.

Az optikai slriiséget a vakprébaval szemben az 5.3. alatt megadott hullimhosszon
mérjiik.

7.2.10. A meghatdrozast megismételjiik, ha az oldat optikai slirlisége az 5.3. pont szerint

kapott 20 mg-os fenol standardéndl nagyobb. Ha ezt az értéket tulléptiik, a visszadllitott
tej (6.) térfogatét, olyan tej megfeleld térfogatdval higitjuk fel, amelyet a 7.2.2. szerint a
foszfatdz inaktivéldsara gondosan felforraltunk.

7.3. A kalibricids gorbe felvétele

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

4 db 100 ml-es mérélombikba 1, 3, 5, és 10 ml-t mériink be a 4.8. szerint felhigitott
kalibral6 oldatbdl és vizzel jelig tolyjiik. Ezek a higitasok ml-enként 2, 6, 10 és 20 pg
fenolt tartalmaznak.

1 ml vizet, illetve a referenciaoldatok 1 ml-ét (7.3.1.) a reagensiivegekbe pipettazzuk,
hogy olyan mintasorozatot kapjunk, amely 0, 2, 6, 10 és 20 ug fenolt tartalmaz.

Egymas utdn minden reagensiivegbe 1 ml réz-szulfat-oldatot (4.7.), 5 ml szinhigito
puffert (4.6.), 3 ml vizet és 0,1 ml E oldatot (4.5.) adunk. Osszekeverjiik.

A reagensiivegeket szobahdmérsékleten napfénytdl védve 30 percig allni hagyjuk.

A reagensiivegekbdl kivett oldatok optikai slirliségét a vakprébahoz viszonyitva az 5.3.
pontban megadott hulldamhosszon megmérjiik.
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7.3.6. Az optikai slirliséget a 7.2. pontban megadottak szerint pg-ban mért fenol mennyiség
fiiggvényében kalibracios gorbén abrazoljuk.

8. Az eredmények kiszamitdsa

8.1. A 7.2.9. szerint kapott értékeket a kalibracids gorbe felhasznélasdval pg fenolra szamitjuk
at.

8.2. A ng fenolban kifejezett foszfataz-aktivitast a visszaallitott tej 1 ml-ére vonatkoztatva a
kovetkezo6 képlettel szamitjuk ki:
Foszfataz-aktivitds = 2,4 x P
ahol
P = a fenolmennyiség pg-ban a 8.1. szerint.

8.3. Ha a 7.2.10. szerinti higitds sziikséges volt, ugy a 8.2. szerinti eredményeket még a
higitési faktorral is meg kell szorozni.

9. Ismételhetoség
Parhuzamos vizsgélatok eredményei kozott, azaz ugyanazon vizsgdld altal, ugyanazon
mintabodl egyidejlileg vagy kozvetleniil egymds utan végzett vizsgalatok eredménye kozt a
megengedett eltérés legfeljebb 2 pg felszabaditott fenol/ ml visszaallitott tej lehet.

8. MODSZER: Foszfataz-aktivitas meghatirozasa (Aschaffenburg-Mullen-médszer)

1. Targy és alkalmazdsi teriilet
Ez a mddszer a foszfatdaz-aktivitds meghatdrozasat irja le a kovetkezo termékekben:

— zsiros tejpor,
— teljes tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovény tejpor.

2. Fogalommeghatdrozds
A tejpor foszfatdz-aktivitdsa a termékben 1évo aktiv alkalikus foszfatdz mennyiségének a
mértéke. Ezt az értéket a visszaallitott minta 1 ml-ébdl az itt leirt mddszerrel felszabadulo
p-nitrofenol pg-ban hatarozzuk meg.

3. A modszer elve
A visszaéllitott mintat 10,2 pH-jui szubsztrat-pufferrel felhigitjuk és 37 °C hémérsékleten
termosztdljuk. A mintdban 1év0 alkalikus foszfatdz ezen koriilmények kozott a dindtrium-
p-nitrofenil-foszfatb6l p-nitrofenolt szabadit fel. A felszabaditott p-nitrofenolt standard
szines iivegekkel valo kozvetlen Osszehasonlitdssal, egyszerli kompardtorban, visszavert
fényben meghatarozzuk.

4. Vegyszerek
4.1. Natrium-karbonat-hidrogénkarbonat puffer

3,5 g vizmentes natrium-karbonatot és 1,5 g natrium-hidrogénkarbondtot vizben
feloldunk és mérélombikban 1000 ml-re feltoltjiik.
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4.2. Szubsztrit-puffer-oldat

1,5 g dinatrium-p-nitrofenil-foszfatot natrium-karbonat/hidrogénkarbonat pufferben (4.1.)
feloldunk, és mérélombikban a pufferrel (4.1.) 1000 ml-re feltoltjiik. Az oldat egy
hénapig stabilis marad, ha hiitészekrényben (4 °C-on vagy az alatti h6fokon) taroljuk,
azonban a tdrolt oldatbdl szinvizsgélatot kell végezni, lasd: 7. pont 3. megjegyzés.

4.3. Csapadékképzd reagensek

4.3.1. Cink-szulfat oldat

30,8 g cink-szulfatot vizben feloldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjiik.

4.3.2. Kalium-ferrocianid oldat

17,2 g kalium-ferrocianid-trihidratot vizben feloldunk és mérdlombikban 100 ml-re
feltoltjiik.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Vizfiirdd, termosztattal 37 + 1 °C-ra beéllithat6
5.3. Komparétor, kiilonleges p-nitrofenol pg/ml tej értékre hitelesitett, standard, szines liveg

tarcsaval €s 2 db, 25 mm-es kiivettaval.

6. A minta elokészitése
10 g tejport 90 ml vizben feloldunk. A tejpor olddsi hdmérséklete nem 1épheti til a 35°C-t.

7. A vizsgélat menete
Ovintézkedések:

1.

4,

5.

Felhasznélds utdn a reagensiivegeket ki kell iiriteni, vizzel kiobliteni, ldgos mosdszert
tartalmazd forrd vizben kimosni, €s tiszta forrd vizzel kiobliteni. Felhasznalas el6tt
vizzel ki kell obliteni és megszaritani. Haszndlat utdn a pipettakat alaposan, tiszta hideg
folydvizben rogton ki kell obliteni, végiil a felhasznalas elott vizzel ki kell obliteni és
megszaritani.

A reagensiivegeket felhaszndlds utdn rogton forrd folydvizzel alaposan le kell oblitent,
majd 2 percen keresztiil vizben kif6zni.

A szubsztrat-puffer-oldat (4.2.) legaldbb 1 honapig stabil marad, ha azt hiitdszekrényben
4 °C-on vagy annél kisebb hdmérsékleten tdroljuk. Az esetleges instabilitdst sirga szin
megjelenése jelzi. Vizsgalat kozben a mintdk mellett mindig azonos mennyiségl
szubsztrat-puffer oldatot tartalmazé kontroll mintit is olvassunk le. Az oldatot ne
hasznaljuk, ha olyan elszinezddés 1ép fel, amely a kompardtor 25 mm-es kiivettajaban
desztillalt vizzel szemben mérve 10 pg-nal nagyobb értéknek felel meg.

Minden mintdhoz kiilon pipettat hasznéljunk, hogy a pipetta nyéllal valé szennyezddését
elkertiljiik.

A mintét a legrévidebb iddre sem szabad kozvetlen napfény hatdsanak kitenni.

7.1. Meghatdrozas
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7.1.1.

A szubsztrat-puffer 15 ml-ét tiszta, szdraz reagens livegbe pipettdzzuk, majd
hozzdadjuk a vizsgdland6 visszadllitott minta (6.) 2 ml-ét. A reagensiiveget lezérjuk,
forgatdssal osszekeverjiik, és 37 °C hémérsékletii vizfiirdbe tessziik.

. Egyidejlileg egy masik reagensiivegben 1évd 15 ml szubsztrat-pufferhoz 2 ml kiforralt,

visszadllitott mintdt adunk és a vizsgdland6 mintdval azonos moédon vizfiirdébe
helyezziik.

. 2 6ra mulva mindkét reagensiiveget a vizfiirdobdl kivessziik, 0,5 ml cink-szulfat

oldatot (4.3.1.) adunk hozzd, a dugéval az iivegeket lezarjuk, erOsen Osszerdzzuk és 3
percig allni hagyjuk. Hozzdadunk 0,5 ml kalium-ferrocianid oldatot (4.3.2.), alaposan
osszekeverjiik, szlirjiik, a tiszta sziirletet tiszta reagensiivegben felfogjuk.

. A szirletet 25 mm-es kiivettaba vissziik, és a kif6zott minta sziirletével a

komparatorban specidlis tdrcsa (5.3.) segitségével dsszehasonlitjuk.

8. A eredmények kiszamitdsa
A 7.1.4. szerint kozvetleniil leolvasott értékeket pg p-nitrofenol/ml visszaallitott mintdra
adjuk meg.

9. Ismételhetoség
Parhuzamos vizsgélatok kozott, azaz ugyanazon vizsgdlé 4ltal, ugyanazon mintabol
egyidejiileg vagy kozvetleniil egymds utdn végzett két vizsgdlat eredménye kozott a
megengedett eltérés legfeljebb 2 pg nitrofenol/ml visszaallitott tej lehet.
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